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n el 2010 casi 13 por ciento de la superficie terrestre del planeta estaba 1 1 1 ] 1 1 1 1 ] 1 1 1 1

designada como dreas protegidas—dreas reservadas legalmente para la

L
conservacién de sus recursos naturales y biodiversidad (WDPA 2011). Estados

Para los paises desarrolados, la cifra ca 11.6 por ciento y para América Distribucion y clasificacion de las areas protegidas sobre la cobertura del terreno | Oceano Atlantico
Latina y el Caribe 20.3 por ciento (WDPA 2011). La isla de Puerto Rico, con una

extensién de 893 000 ha, forma parte del conjunto de islas de las Antillas mayores en la Si M pI ifi Ca d a d eI 2 O O O d e P u e rto Ri CO T

regién del Caribe, y estd constituida por una isla grande, tres islas pequenias y numerosos
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cayos que se caracterizan por su gran complejidad geoldgica y topogrifica. En este 29 )
7

conjunto de islas es posible identificar una gran variedad de ecosistemas cuya diversidad 22

biolégica incluye mds de 26,000 especies de plantas, hongos, y animales vertebrados e 49 Océano At lantic (0 0

invertebrados, muchas de las cuales son endémicas de Puerto Rico o el Caribe (Joglar : Jamaica

. Puerto Rico
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RepUbli RS
2005). Existen en Puerto Rico 95 dreas protegidas que cubren 72 000 ha u ocho por e Mar Carib Do?\El)iL:ﬂclac:a
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ciento de la superficie terrestre de la isla, y cuyos tamafios varfan entre <1 hay 11 429 ha

(datos correspondientes a Mayo del 2011). Mds de la mitad (56 por ciento) del terreno
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protegido es manejado por el Departamento de Recursos Naturales y Ambientales de
Puerto Rico, 16 por ciento por el Servicio Forestal de los EE.UU., 13 por ciento por el
Fideicomiso de Conservacién de Puerto Rico, y 15 por ciento por otras entidades
gubernamentales y no gubernamentales (Gould et al. 2011). Identificar los ecosistemas
dentro de la red existente de dreas protegidas en el pais, asi como estudiar su 64
representatividad, distribucién y conectividad en el paisaje es esencial para analizar la
efectividad de este mecanismo de conservacién al igual que para asistir con el manejo y
planificacién de las mismas.
Cayo Icacos
En este mapa de investigacién describimos las dreas protegidas terrestres de Puerto Rico
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basado en elementos naturales y antropogénicos del paisaje. Utilizamos datos
geoespaciales para calcular la extensién y representatividad de elementos del paisaje 32
dentro de las dreas protegidas de Puerto Rico, i.e., cobertura del terreno (Gould et al.

2007), asentamientos urbanos, suburbanos y rurales (Martinuzzi et al. 2008), y
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fisiografia general. Las graficas circulares y de barra muestran la distribucién y el nivel de
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proteccién de cada uno de los elementos analizados. En adicién, analizamos el contexto
paisajistico de las dreas protegidas clasificindolas como costeras, boscosas, herbiceas o
urbanas de acuerdo a la cobertura del terreno presente en una zona de un 1km alrededor

de cada drea y tabulamos la cobertura del terreno dentro de las dreas y estadisticas para

cada clasificacién. A su vez, calculamos la distancia desde las dreas protegidas y creamos
un mapa con el objetivo principal de proveer una referencia visual de las regiones donde

USDA Forest Service International Institute of Tropical Forestry, Jardin Botanico Sur, 1201 Calle Ceiba, Rio Piedras, PR 00926-1119, Puerto Rico.

las dreas protegidas se agrupan y donde estin mds dispersas. La grafica lineal compara la 14
forma en que la distribucién de la cobertura del terreno cambia a través de los grupos de

distancia, desde dentro de las dreas protegidas a >10 km del borde de las dreas.

Las dreas protegidas mapeadas y analizadas en esta publicacién fueron actualizadas por
tltima vez en Mayo del 2011 utilizando los datos disponibles de agencias
gubernamentales estatales y federales y organizaciones no gubernamentales. La cantidad

y distribucién de dreas protegidas es dindmica, cambiando a medida que nuevas dreas
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son establecidas o las designaciones y el manejo cambian. Para propésitos de este andlisis
excluimos dreas protegidas marinas y la porcién marina de algunas dreas protegidas
costeras. Terrenos adicionales podrian estar protegidos por leyes y regulaciones por
zonificacién pero no fueron incluidos en este estudio, e.g., pendientes escarpadas, 109
humedales, zonas riparinas y zonas costeras.

Hallazgos
Cobertura del terreno:

® las dreas protegidas de Puerto Rico estdn compuestas mayormente por
ecosistemas de bosque (60 por ciento) con parches de bosque abierto y arbustos

(14 por ciento), pastizales (8 por ciento), humedales boscosos (7 por ciento) y

115

herbaceos (6 por ciento), agua (no mar) (4 por ciento), y suelo desnudo natural i 67°SOTR

(1 por ciento).

Mona y Monito
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Océano Atlantico
e El 60 por ciento de los humedales boscosos estdn dentro de dreas protegidas,

* Monito
extensién total que ocupa en la isla. A este le siguen los cuerpos de agua (33 por 74
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representando la cobertura de terreno con mayor proteccién en relacién a la
ciento), suelo desnudo natural (i.e., fangales, salinas, acantilados rocosos y
playas; 32 por ciento) humedales herbdceos (15 por ciento), bosques (13 por

ciento), bosque abierto y arbustos (8 por ciento), y pastizales (2 por ciento).

e Basado en la clasificacién del contexto paisajistico, donde identificamos la
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cobertura dominante en un 4drea de amortiguacion de 1 km para cada drea

rotegida, encontr las 4r rimordialmente r r
protegida, encontramos que las dreas primordialmente rodeadas por bosque T

contienen mayormente bosque (93 por ciento), mientras que las rodeadas por Isla de Mona

ecosistemas costeros, pastizales y dreas urbanas protegen una mayor variedad de Mar Caribe Kilometros

ESCALA: 1:240,000 B

® Nueve de las 95 dreas protegidas fueron clasificadas como urbanas—dreas DaanyZZCﬁZﬁCeOZ,{;ZZZ 327116;1850(71}\153?83)

coberturas de terreno.
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rodeadas mayormente por superficies construidas. Aunque esta cantidad es un
9.5 por ciento del total de dreas protegidas en el pais, el tamafo promedio de
las dreas protegidas urbanas es significativamente mds pequeno que el resto de Limites ;

las dreas. Por lo tanto, las 4reas protegidas urbanas sélo forman un 1 por ciento administrativos Hidrografia Areas Protegidas (en negro) y Reservas Marinas (en azul)

de todo el terreno protegido en Puerto Rico. |—'_—, Municibios S | g ; el Bosque del Pueblo de Adjuntas 15 Reserva Natural Cafio Martin Pefia 28 Reserva Natural Cueva del Indio 42 Bosque Estatal de Guanica 56 Reserva Natural Arrecifes de la Cordillera 69 Area Natural Protegida Rio Maricao 82 Bosque Pterocarpus de Dorado 95 Tierras adquiridas recientemente en Manati 105 Parque Nacional Sun Bay
p Lagos y embalses Areas protegidas (clasificacion X . L . . . : - o . ,
) seg(in el contexto paisajistico) Reserva Natural Sistema de Cuevas y Cavernas de Aguas Buenas 16 Reserva Natural Cano Tiburones 29 Extension Marina Reserva Natural Cueva del Indio 43 Extension Marina Bosque Estatal de Guanica 57 Bosque La Olimpia 70 Bosque Estatal de Maricao 83 Reserva Natural Bosque Pterocarpus y Guayama por el IITF 106 Bosque Estatal de Susua
Distancia desde las areas protegldas: I_'__l Reservas marinas =~ Rios y quebradas J Bosque Estatal de Aguirre 17 Bosque Estatal de Carite 30 Refugio Nacional de Vida Silvestre Culebra 44 Reserva Natural Arrecifes de Guayama 58 Reserva Natural La Parguera 71 Reserva Natural Mata de Platano Field Station 84 Reserva Natural Pantano Bosque Pterocarpus 96 Tierras adquiridas recientemente en 107 Bosque Estatal de Toro Negro
® la distribucién de las dreas protegidas a través de Puerto Rico indica que Batimetria (km bajo el nivel del mar) Costeras Herbaceas

Reserva Natural Finca Belvedere 18 Refugio Nacional de Vida Silvestre Laguna Cartagena 31 Reserva Natural marina Aguas Costeras Isla Desecheo 45 Area Natural Protegida Rio Guaynabo 59 Extension Marina Reserva Natural La Parguera 72 Area Natural Protegida Medio Mundo y Daguao Lagunas Mandry y Santa Teresa Humacao Pifiones por DRNA 108 Reserva Natural Laguna Tortuguero

Extension Marina Reserva Natural Finca Belvedere 19 Bosque Estatal de Ceiba 32 Refugio Nacional de Vida Silvestre Desecheo 46 Finca Guillermeti 60 Refugio de Vida Silvestre Lago Guajataca 73 Reserva Natural de Isla de Mona y Monito 85 Reserva Natural Punta Ballenas 97 Tierras adquiridas recientemente en la 109 Reserva Natural Arrecifes de Tourmaline

Bosque Estatal de Boqueron 20 Bosque Estatal de Cerrillos 33 Bosque Urbano Dofia Inés Mendoza 47  Area Natural Protegida Hacienda Buena Vista 61 Refugio de Vida Silvestre Lago La Plata 74 Extension Marina Reserva Natural de Isla de 86 Reserva Natural Punta Cucharas region del Karso por DRNA 110 Reserva Natural Marina Tres Palmas

Extension Marina del Bosque Estatal de Boquerdn 21 Reserva Natural Pantano de Cibuco 34 Refugio Nacional de Vida Silvestre El Buey 48 Reserva Natural Hacienda La Esperanza 62 Refugio de Vida Silvestre Lago Luchetti Mona y Monito 87 Extension Marina Reserva Natural Punta Cucharas 98 Tierras adquiridas recientemente en el 111 Bosque Estatal de Tres Picachos

Refugio de Vida Silvestre de Boquerdn 22 Extensién Marina Reserva Natural Pantano de Cibuco 35 Area Natural Protegida Las Cuevas El Convento 49 Extension Marina Reserva Natural Hacienda La Esperanza 63 Reserva Natural Las Cabezas de San Juan 75 Bosque Estatal de Monte Choca 88 Reserva Natural Punta Guaniquilla Corredor Ecoldgico del Noreste por DRNA 112 Jardin Botanico de la Universidad de Puerto Rico
Refugio Nacional de Vida Silvestre de Cabo Rojo 23 Servidumbre de Conservacion El Rabanal 36 Reserva Natural El Tallonal 50 Reserva Natural Inés Maria Mendoza (Punta Yeguas) 64 Extension marina Reserva Natural Las 76 Bosque Estatal de Monte Guilarte 89 Extension Marina Reserva Natural Punta Guaniquilla 99 Bosque Estatal de Rio Abajo 113 Bosque Estatal de Vega

Reserva Natural Isla Caja de Muertos 24 Servidumbre de Conservacion El Tambor 37 Bosque Nacional El Yunque 51 Reserva Nacional de Investigacion Estuarina de Bahia de Jobos Cabezas de San Juan 77 Bosque Urbano del Nuevo Milenio 90 Reserva Natural Punta Petrona 100 Area Natural Protegida Cafion San Cristébal 114 Reserva Natural de la Bahia Bioluminiscente de —
Bosque Estatal de Cambalache 25 Servidumbre de Conservacion Foreman 38 Area Natural Protegida Rio Encantado 52 Area Natural Protegida Jorge Sotomayor del Toro 65 Cerro Las Mesas 78 Antiguo Acueducto de San Juan 91 Extension Marina Reserva Natural Punta Petrona 101 Corredor Ecoldgico de San Juan Vieques

Parque de las Cavernas del Rio Camuy 26 Servidumbre de Conservacion Montes Oscuros 39 Reserva Natural del Rio Espiritu Santo 53 Finca José Santiago 66 Reserva Natural Las Piedras del Collado 79 Area Natural Protegida Sierra La Pandura 92 Reserva Natural Manglar de Punta Tuna 102 Bosque Urbano de San Patricio 115 Extensiéon Marina Reserva Natural de la Bahia
Reserva Natural Cafio La Boquilla 27 Servidumbre de Conservacion Bosque Tropical 40 Extension Marina Reserva Natural del Rio Espiritu Santo 54 Reserva Natural Laguna de Joyuda 67 Finca Los Frailes 80 Area Natural Protegida Paraiso de las Lunas 93 Extension Marina Reserva Natural Punta Yeguas 103 Reserva Natural Finca Seven Seas Bioluminiscente de Vieques

Extension Marina Reserva Natural Cafio La Boquilla Palmas del Mar 41 Bosque Estatal de Guajataca 55 Reserva Natural La Ciénaga Las Cucharillas 68 Reserva Natural Canal Luis Pefia 81 Bosque Estatal de Pifiones 94 Reserva Natural Cayo Ratones 104 Finca Shapiro 116 Refugio de Vida Silvestre de Vieques

existen tres grandes regiones sin proteccién dentro de un radio de 5 km. En | I I I I ]

o -1 1-05 05002 0.02-0 Boscosas Urbanas

este mapa también se observa la conectividad que existe entre grupos de dreas
protegidas, presentando dreas potenciales para corredores ecoldgicos. Cobertura del terreno

_ o - Bosque - Humedales boscosos |:| Suelo desnudo natural
® El porciento de bosques, humedales y dreas de agua (no mar) disminuye a
mayor distancia desde un 4rea protegida’ mientras que el porciento de I:I Bosque abierto Yy arbustos - Humedales herbaceos - Superﬁcie construida

pastizales y superficies construidas aumentan. I:I _
Pastizales |:| Agua
Asentamientos urbanos, suburbanos y rurales:

® La mayor parte del terreno protegido en Puerto Rico se encuentra en la regién
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rural (85 por ciento), seguida por las regiones suburbana (13 por ciento) y
erloEve (7 o Eani): Cobertura del terreno simplificada del 2000

Fisiografl'a: La cobertura del terreno de Puerto Rico del 2000 describe el tipo de cobertura dominante

® Las dreas protegidas se encuentran a través de todas las regiones fisiogréficas de seglin la clasificacién de imdgenes de satélite Landsat 7 ETM+ del 1999 al 2003, junto con el
Puerto Rico con 38 por ciento del terreno protegido ubicado en zonas de andlisis de datos de clima, geologia, topografia, hidrologia y uso de terreno histérico. Los *

montafia, 28 por ciento en los llanos, 27 por ciento en las lomas y 7 por ciento datos fueron desarrollados como parte del Proyecto del Gap Anélisis para Puerto Rico (Gould

en la meseta. Las tres regiones fisiogréficas predominantes (i.e., montanas, et al. 2007) y tienen una resolucion espacial de 15 metros.

lomas y llanos) tienen un nivel similar de proteccién de 7 por ciento a 9 por

ciento, mientras que la regién de meseta, que se encuentra tinicamente en la

Reserva Natural de Isla de Mona y Monito, estd completamente protegida. Distribucion de la cobertura Distribucion de la cobertura del

del terreno en Puerto Rico terreno dentro de las areas protegidas
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Forestry. 159 p. and 8 appendices.

Gould, W.A.; Quifiones, M.; Solérzano, M.; Alcobas, W.; Alarcén, C. 2011.Protected Natural Areas of
Puerto Rico. [1: 240 000]. IITF-RMAP-02. Rio Piedras, PR: US Department of Agriculture Forest
Service, International Institute of Tropical Forestry. >

Distancia desde las areas protegidas Asentamientos urbanos, suburbanos y rurales Fisiografia general

Joglar, R.L. ed. 2005. Biodiversidad de Puerto Rico: Vertebrados Terrestres y Ecosistemas. Editorial del Este mapa suplementario presenta zonas de distancia desde las dreas protegidas de identificar tres regiones en la isla sin proteccién por este mecanismo de conservacién. El mapa de los asentamientos urbanos, suburbanos y rurales de Puerto Rico integra fueron clasificados utilizando técnicas de percepciéon remota e imdgenes de satélite La fisiografia describe la superficie terrestre segiin definida por procesos geoldgicos a Distribucion de las zonas
, R.L. ed. . : :

G : éDénde esta el terreno protegido?
Instituto de Cultura Puertorriquefa. San Juan, Puerto Rico. 563p. El porcentaje de cada cobertura del terreno dentro de Puerto Rico. Las distancias fueron calculadas utilizando la herramienta ‘Euclidean La grafica lineal (abajo) muestra un andlisis de la cobertura del terreno generalizada patrones espaciales de desarrollo urbano con datos del censo poblacional de los ~ Landsat 7 ETM+ de los afios 1999 al 2003, fotos aéreas y datos del censo poblacional través del tiempo. El mapa de fisiografia general de Puerto Rico fue desarrollado en el fisiograficas en Puerto Rico P 9

las areas protegidas de Puerto Rico distance’ del programa ArcGIS 9.3. La misma utiliza un algoritmo para calcular la por zona de distancia, donde se observa un patrén general: el porcentaje de bosque, Estados Unidos para el afio 2000 (Martinuzzi et al. 2007). Los tipos de asentamiento de los Estados Unidos. Laboratorio de Sistemas de Informacién Geogrifica del Instituto Internacional de <1%
Martinuzzi, S.; Gould, W.A.; Ramos Gonzilez, O.M. 2007. Land development, land use, and urban 100%

sprawl in Puerto Rico integrating remote sensing and population census data. Landscape and Urban 60%
Planning. 79: 288-297.

distancia lineal desde el borde de d4reas definidas (i.e., dreas protegidas). La  humedales y agua (no mar) disminuye al alejarse de las dreas protegidas, mientras que Dasonomia Tropical mediante el anélisis geoespacial de datos de elevacién, geologia y

distribucién de las dreas protegidas en Puerto Rico no es uniforme, pudiéndose el porcentaje de pastizal y superficie construida aumenta. Urbano El porcentaje de cada tipo Distribucidn de los tipos de topografia.

: . 27%
asentamiento en Puerto Rico

33% 32% Protegid
15% . . roeaie Lugares donde la superficie desarrollada por km? es mayor que 20 por .
0 de asentamiento dentro de las

cento. areas protegidas de Puerto Rico

28%
13% 8%
Martinuzzi, S.; Gould, W.A.; Ramos Gonzilez, O.M.; Quinones, M.; Jiménez, M.E. 2008. Urban and - 2%

rural land use in Puerto Rico. [1: 260 000]. IITF-RMAP-01. Rio Piedras, PR: US Department of
Agriculture Forest Service, International Institute of Tropical Forestry.

% 4 . e . . Llanos
40% No - Areas protegidas Transicion de la cobertura del terreno por distancia desde Suburbano

67% 68% protegido las areas protegidas 100% Terrenos relativamente planos de baja elevacién y pendientes menores de 6
Lugares donde la superficie desarrollada por km? es menor de 20 por ciento grados.

o,
87% g9 98% 85% o

World Database of Protected Areas. 2011. The World Database of Protected Areas (WDPA). A project
. . . . . 0 p . . . . ] :
of the United Nations Environment Programme (UNEP) — World Conservation Monitoring Centre 100% Bosque Bosque  Pastizales Humedales Humedales Agua  Suelo  Superfcie - < 1km 60 y ademds los bloques censales tienen una densidad poblacional mayor que Protegido 48% | — - o

(WCMC) and the International Union for Conservation of Nature (IUCN), Cambridge, United abtilejrtoy boscosos  herbdceos (no mar) desnudo construida
arbustos natural

1000 personas por mi® y los bloques censales en dreas adyacentes tienen una 14%

Distribucidon de las distancias 1% 3% 0
desde las areas protegidas 50 Tipo de cobertura densidad poblacional de por lo menos 500 personas por mi?. 0 i . 36% / Lomas

= Bosque / Terrenos elevados, mds pequefios que una montafia, con pendientes

en Puerto Rico Rural . . . ‘e
20 Bosque abierto Eﬁ,tegido y mayores de 6 grados. El porcentaje de cada zona fisiografica dentro de las

y arbustos Lugares donde la superficie desarrollada por km? es menor de 20 por ciento 99% T 86% areas protegidas de Puerto Rico

' y los bloques censales tienen una densidad poblacional menor que las 4reas 100% .
\ Pastizales cuburbanas. Urbano Suburbano Rural Montaiias L00% 100%

= Humedales boscosos ¢Donde esta el terreno protegido? Similar a las lomas pero con mayor elevacién, las montafias también se

2% componen de terrenos elevados y pendientes mayores de 6 grados. Para

Kingdom. (http://www.wdpa.org/)

Datos geoespaciales: Todos los datos geoespaciales fueron creados o modificados en el Laboratorio de Analisis de la clasificacidn de las areas protegidas segl:m el contexto paisajistico 1-2km

Sistemas de Informacién Geografica y Percepcién Remota del Instituto Internacional de Dasonomia

Costeras Boscosas Herbaceas Urbanas Total
NUmero de areas protegidas 37 35 14 9 95
Cita sugerida: Quifiones, Maya; Gould, William A.; Castro-Prieto, Jessica; Martinuzzi, Sebastidn. 2013. Area del terreno protegido (ha) 30 196 33 309 7786 1007 72 299
Spatial analysis of Puerto Rico's terrestrial protected areas. [1:240,000] IITF-RMAP-03. Rio Piedras, PR: Porcentaje del terreno protegido 42 46 11 1 100
Tamario promedio de las areas protegidas (ha) 816 952 556 112 761
Distribucion de la cobertura del terreno dentro de las areas protegidas (%) A nivel isla

Esta investigacién fue hecha con el apoyo de la Divisién Nacional de Recursos Bioldgicos del Programa Bosque 36 93 19 28 60
Gap del Servicio Geoldgico de los EE.UU., acuerdo cooperativo 01HQPG0031 (01-IA-111201-002). Bosque abierto y arbustos 24 4 18 7 14
Agradecimientos especiales a el Fideicomiso de Conservacién de Puerto Rico, el Programa de Manejo de Pastizales 8 2 33

5%

Tropical.

30

Porciento

25% Protegido

== Humedales herbaceos El Servicio Forestal del Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA, por sus siglas en inglés) ha desarrollado esta informacion para sus empleados, sus contratistas y colaboradores

20 en agencias federales y estatales. No es responsable por la interpretacidn o uso de esta informacidn por nadie salvo sus propios empleados. El uso de nombres de marcas registradas, firmas, Puerto Rico se utilizé una combinacién de datos geol(’)gicos y de elevacién

14% Agua corporaciones o asociaciones en esta publicacion es para informacién y conveniencia del lector y no constituye respaldo por el USDA a ninguno de sus productos o servicios. Este producto es

—_—— reproducido de informacién geoespacial preparada por el Servicio Forestal del USDA. La precision del producto y datos geoespaciales pueden variar. Los datos pueden estar basados en fuentes que

21% o 10 Terreno al descubierto utilizaron métodos, precisos sélo a cierta escala, basados en modelos o interpretaciones, o incompletos al momento de crearse o revisarse. El utilizar productos geogrdficos para propdsitos diferentes mayorfa por formaciones geolégicas de rocas fgneas y metam&rficas.
13% 4 S natural de aquellos para los que fueron creados puede resultar en informacion errénea o inexacta. Esta informacion fue publicada en la fecha indicada en el mapa. Los datos en este mapa reflejan la

4\7 informacién disponible al momento de la publicacién. El Servicio Forestal se reserva el derecho de corregir, actualizar, modificar o reemplazar productos geogrificos sin previo aviso.
__E*_-— -
= Superficie desarrollada

, El Departamento de Agricultura de los Estados Unidos (USDA) prohibe la discriminacién por raza, color, nacionalidad, edad, discapacidad, y donde se aplique sexo, estado civil, estado 85% Meseta 100%
Areqs <1 1-2 2-3 3-5 5-10 > 10 Jamiliar, estado paternal, religion, orientacion sexual, informacién genética, ideologia politica, represalias, o porque el total o parte de los ingresos de un individuo se deriven de cualquier ; Terrenos elevados planos sobre el nivel del mar. En Puerto Rico la meseta Llanos Lomas Montafias Meseta
protegidas programa de asistencia piblica. (No todas las bases de prohibicién se aplican a todos los programas). Aquellas personas con discapacidad que requieran medios alternativos para obtener V4 )
- > 10 km Di ia desde | ) id k informacién sobre los programas (tales como, sistema Braille, letra de tamafio grande, cinta de audio, etc.) deben comunicarse con el Centro TARGET del USDA al (202) 720-2600 (voz y P solo se encuentra en la Reserva Natural de Isla de Mona y Monito.
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