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La identificacién de las lombrices de tierra
presenta un gran problema para las personas que
no son especialistas de este grupo de gusanos.
La morfologia externa de estas lombrices (Lams.
12.9-12.10) es muy similar debido a sus habitos
comunes de cavar galerias en los suelos. Las espe-
cies carecen de rasgos anatémicos notables que
puedan ayudar al novicio para identificarlas. Con
relacién a la morfologia externa, los especialistas
utilizan para diferenciar las especies estructuras
microscépicas, tales como el numero y localiza-
cion de las cerdas, al igual que la posicion de los
gondporos (de ambos sexos), los poros dorsales y el
clitelo, en determinados segmentos del cuerpo del
animal. El estudio de la morfologia interna, tam-
bién, tiene una gran importancia en la identifica-
cion de las especies. Y ésta también, requiere llevar
a cabo disecciones bajo un estereoscopio. Asi que
al carecer de caracteristicas externas notables que
se encuentran en otros grupos de animales, la ini-
ca manera de identificar las especies propiamente
es a través de claves taxondmicas complejas que
estan hechas para los especialistas. No obstante, la
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clave taxonémica de Borges (1996 b) esta disponi-
ble para aquellas personas que puedan utilizarla.
De acuerdo con Borges (1996 a) hasta la fecha
se han informado para Puerto Rico cerca de unas
30 especies de lombrices de tierra. Ella considera
que 11 de éstas son exdticas y 18 nativas. El nu-

- mero de segmentos es muy variable aun entre los

individuos de una misma especie (pueden variar
desde 45 a 127 en la mayoria). Las especies de la
Isla también varian considerablemente en tama-
fio, desde 2.5 a 91 cm (1" a 36"). La lombriz gi-
gante de El Yunque (Trigaster longissimus) es la de
mayor tamafio, con una longitud de 91 cm (36".
Esta especie, por lo general, habita entre las raices
de los 4rboles. Resulta muy dificil poder extraer de
esos suelos un individuo completo sin que se frag-
mente. Segin Borges, existen otras dos especies de
tamafios considerables de hasta 41 cm (16"): Esthe-
rella montana y E. nemoralis. El resto de las especies,
sin embargo, tienen tamafios que flucttian entre 8
y 23 cm (3"y 9", aunque algunas especies pueden
ser tan pequenas (Borgesia montana y Pontoscolex me-

lissae) como 2.5 a 5 cm (1"a 2").
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Todos los ecosistemas terrestres consisten de un subsistema productor y otro descomponedor; estos

componentes dependen el uno del otro (Wardle, 2002). En la mayorfa de los ecosistemas terrestres, los

suelos tienen la mayor diversidad de organismos (Wardle, 2002); ya que a una escala global la mayorfa

de los organismos son invertebrados que pasan por lo menos una porcién de su ciclo vital en el suelo

(Ghilarov, 1977; Giller, 1996).
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La Importancia de las Lombrices.—De los organismos del suelo, las lombrices de tierra son los mas
conocidos y a menudo son considerados los més importantes por su influencia en el funcionamiento
de los ecosistemas del suelo (Hendrix y Bohlen, 2002). Tienen un efecto significativo en la estructura
del suelo, el ciclo de nutrimentos y la productividad de las cosechas. En términos de biomasa, general
mente dominan la cadena alimentaria del suelo (Lavelle et al., 1999; Lee, 1985). Entre otros beneficios,
aumentan la porosidad del suelo, estimulan la actividad microbiana, aceleran la descomposicién de la
hojarasca y la liberacién de nutrimentos en el suelo (Lee, 1985; Lavelle et al., 1999; Gonzalez y Seastedt,
2001; Gonzélez, 2002; Liu y Zou, 2002).

Rol Ecolégico.—Las lombrices de tierra pueden ser clasificadas funcionalmente como especies en-
dogeas (especies comedoras de suelo), anécicas (especies comedoras de suelo y hojarasca), o epigeas
(especies comedoras solamente de hojarasca) (Bouché, 1977). Pueden alterar las caracteristicas fisicas
del suelo y los procesos biogeoquimicos (Edwatds y Bohlen, 1996) segun su funcionalidad. Como ca-
vadoras de suelo, las lombrices de tierra pueden alterar la estructura y las tazas de filtracién de agua,
cambiando asi las condiciones ambientales para el crecimiento microbiano y los procesos biogeoqui-
micos (Gonzalez et al., 2006). También acttian como inoculadoras de los microbios del suelo sobre
la materia vegetal recién caida, y por lo tanto aceleran la descomposicién de los materiales organicos
producidos por las plantas (Gonzalez, 2002). Las lombrices enddgeas alteran las caracteristicas del
suelo cambiando sus propiedades fisicas y quimicas. Mientras que las lombrices epigeas afectan prin-
cipalmente la inoculacién microbiana y los procesos asociados a la descomposicién. Las lombrices
anécicas influyen el suelo a través de ambas actividades, de inoculacion y como cavadoras del suelo

(Gonzalez et al., 20006).

Patrones de Diversidad de Lombrices en Puerto Rico en Comparacién al Neotrépico y el
Caribe.—En la regién del norte Neotropical, las comunidades de lombrices estin principalmente
constituidas por especies de la familia Megascolecidae (Acanthodrilinae y Dichogastrini), segui-
' das por la familia Ocnerodrilidae y Glossosco-
lecidae (Fragoso et al., 1995). Glossoscolecidae
llega a ser dominante en Suramérica, especial-
mente en Brasil, Pertt y Colombia (Fragoso et
al., 1999). En Puerto Rico, hay descritas siete
especies de lombrices de tierra del género Esthe-
rella (Lam. 12.11), las cuales son pertenecientes
a esta familia. Segin Rodriguez y colaboradores
(2007), la diversidad de las lombrices de tierra
en el Caribe Insular consiste de 10 familias, 32
géneros y 121 especies. La familia mejor repre-
sentada es Octochaetidae (con 54% del total de
especies); siendo aproximadamente el 80% de estas especies nativas. La oligoquetofauna del Caribe
Insular también esta compuesta por especies exéticas, predominantemente miembros de la familia
Megascolecidae. Aun asi, el endemismo para la regidn es de més de un 60%. Sin embargo, como
Rodriguez y colaboradores (2007) sefialan, estas estadisticas se deben considerar en el contexto que
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las tasas anuales de articulos publicados sobre taxonomia y ecologia en el Caribe son extremada-
mente bajas (menos de un articulo anualmente) y la mayor parte de los resultados publicados sobre
ecologia son de Cuba y Puerto Rico.

La oligoquetofauna del Caribe Insular ha sido estudiada intermitentemente desde el siglo 19, pero
en la mayoria de las islas los registros son escasos o inexistentes (Rodriguez et al., 2007). La oligoqueto-
fauna de Puerto Rico es la mejor conocida del Caribe Insular (Fragoso et al., 1995; Borges, 2004) mien-
tras que en Cuba s6lo se conoce aproximadamente un 25% de su fauna (Fragoso et al., 1999; Rodriguez,
2004). Segtin Rodriguez y colaboradores (2007), en el Caribe Insular solo Puerto Rico se considera
moderadamente bien inventariada ya que en el resto de las islas sélo se han realizado colectas puntuales
y poco frecuentes; en Haiti, por mencionar un ejemplo, solamente se han infortiado cinco especies.
Mientras que de otras islas del Caribe Insular (Maria Galante, La Desirade, Monserrat, San Barts, San
Eustaquio, Gran Caimén, Bermudas, Barbudas, Santa Lucia, etc.) s6lo se han informado una, dos o
ninguna especie (Rodriguez et al., 2007). ’

Patrones de Diversidad en Diferentes Tipos de Bosques en Puerto Rico.—Segtin Rodriguez y co-
laboradores (2007), se han informado 24 determinantes de densidad, biomasa y riqueza de especies
en el Caribe Insular que se corresponden a bosques o arboledas (54%), pastizales o sabanas (33%)
v agroecosistemas (12%). Las tendencias principalmente observadas indican que las comunidades
de lombrices en los ecosistemas naturales tienen menor abundancia y biomasa que en los pertur-
bados, con excepcién de los agroecosistemas con cultivos de ciclos cortos donde estos pardmetros
pueden ser extremadamente bajos. Los pastizales representan generalmente los valores mas altos
en términos de biomasa, mientras que los bosques albergan los mayores valores de diversidad. La
supervivencia de las especies nativas en los ecosistemas perturbados depende del tiempo en que
ese sistema ha permanecido sin alterar y de la intensidad de las practicas destructivas originales
(Rodriguez et al., 2007).

En Puerto Rico, Gonzalez y colaboradores (2007) describieron las comunidades de lombrices
a lo largo de un gradiente de elevacién conteniendo ocho tipos de bosques del noreste de la Isla.
El propésito del estudio fue determinar si la abundancia, biomasa o diversidad de las lombrices
estaban relacionadas con factores climaticos, propiedades quimicas y fisicas o caracteristicas bié-
ticas de suelo. Ellos encontraron que la densidad, la biomasa, y la diversidad de las lombrices de
tierra varian perceptiblemente entre los diferentes tipos de bosques. Por ejemplo, la densidad de
las lombrices de tierra fue mayor en el bosque de palo de pollo (Pterocarpus officinalis) (1,024 indi-
viduos/m?) y mas baja en el mangle (2.7 individuos/m?). El resto de los tipos de bosques tuvieron
niveles intermedios de densidad total de lombrices (entre 102-221 individuos/m?). En términos de
biomasa, el bosque enano (en el tope de las montafias de El Yunque) y el bosque de palo de pollo
tuvieron los valores mas altos (168.2 y 180.6 gramos/m?, respectivamente) y el bosque seco y el
bosque de mangle tuvieron los valores de biomasa més bajos (<1.2 gramos/m?). En total, Gonzalez
y colaboradores (2007) encontraron 14 especies pertenecientes a seis familias. El bosque enano
tuvo el niimero total més alto de especies de lombrices encontradas en un tipo dado de bosque (12
especies); el segundo mas alto fue el bosque de palo colorado con seis especies. Estos dos bosques
también poseen los nimeros més altos de especies nativas de lombrices (10 y 5 especies, respectiva-
mente). Especies nativas de los géneros Borgesia (Lém. 12.12) y Trigaster (pertenecientes a la familia
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Octochaetidae) y del género Neotrigaster (familia Exxi-
dae; Lam. 12.13) fueron encontradas exclusivamente en
bosques localizados dentro de las montafas de Luquillo
a una elevacién mayor a los 600 metros sobre el nivel del
mar. La lombriz Pontoscolex corethrurus (exdtica y cosmo-
polita de regiones tropicales) fue encontrada en todos
los bosques excepto en el bosque seco, el de palo de po-
llo y los bosques de mangle. El bosque humedo de la tie-
rra baja tuvo la presencia mas alta de lombrices exdticas.
Ademss, se encontré que el numero de las especies de
lombrices aumenté significativamente a me-
dida que la elevacion y la precipitacién anual
aumentaron y la temperatura del aire dismi-
nuyo. Este estudio concluyé que las diferen-
cias en la riqueza de especies de lombrices de
tierra a través del largo de este gradiente de
elevacion se deben a la combinacion de facto-
res fisicos, quimicos y bidticos del suelo. Esto
dado a que la acidez del suelo y la densidad
de la longitud de la raices pueden ayudar a
predecir el numero de especies de lombrices
presente a lo largo del gradiente.

Condiciones que Favorecen la Dominancia
de Lombrices Exéticas Versus Nativas.—La sucesiéon de las comunidades de plantas altera la cantidad
y la quimica del material orgédnico que entra a los suelos (Zou y Gonzélez, 1997). Estas diferencias
pueden influenciar los patrones de la respuesta de la biota del suelo de igual manera que influye las
especies de arboles presentes durante el proceso de cambio de pastizales a bosques en condiciones
post agricolas. La historia del uso de terrenos y las invasiones por especies de lombrices de tierra exo-
ticas también pueden afectar la abundancia y composicién de las especies de fauna nativa a manera
distinta a como los factores de clima, vegetacién, y topografia las puedan afectar (Hendrix y Bohlen,
2002). Regularmente en el Neotrépico, especies cosmopolitas de lombrices de tierra dominan éreas
en.pastizales a expensas de especies de lombrices nativas. Con la conversién de los pastizales a bos-
ques secundarios, la riqueza en el ntimero de especies de lombrices aumenta debido a la presencia de
las especie nativas (Zou y Gonzélez, 1997). Sin embargo, en los bosques secundarios, las especies de
lombrices exéticas siguen siendo dominantes en términos de biomasa y densidad (Zou y Gonzalez,
1997; Sanchez de Leon et al., 2003). Por ejemplo, en Puerto Rico, Gonzalez y colaboradores (1996)
encontraron que Pontoscolex corethrurus (una lombriz exética) domind plantaciones y bosques secun-
darios, mientras que lombrices nativas se encontraban presentes solamente en bosques secundarios;
sugiriendo que los bosques secundarios regenerados naturalmente son preferibles a las plantaciones
para mantener un alto nivel de densidad, biomasa y de especies nativas en bosques en estados post
agricola. La restauraciéon de bosques secundarios por medio de la regeneracion natural de pastizales
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abandonados puede promover la recuperacién de las lombrices anécicas y de especies nativas (Gonza-

lez et al., 1996; Sanchez de Ledn et al., 2003).

Historia de las Invasiones de Lombrices Exéticas en Zonas Tropicales.—La historia de las invasiones de
lombrices exdticas en zonas tropicales ha sido resumida por Fragoso y colaboradores (1999) y Gonzalez y
colaboradores (2006). Estos autores indican que estas invasiones se pueden explicar por medio de la dis-
persién historica de los seres humanos y el comercio (particularmente dado las rutas de transporte). Por
ejemplo, Gordiodrilus peguanus y Eudrilus eugenia (especies de lombrices afticanas) estédn presentes princi-
palmente en colonias anteriormente de origen europeo tales como las Antillas Mayores (Gates, 1972)
que, en el pasado, fueron dominadas por una poblacién africana auxiliar. Estas dos especies no estan
presentes en paises como Perti y México donde practicamente no existieron los esclavos africanos (Fra-
goso etal., 1999). De igual manera, la dispersion de tres géneros nativos de Suramérica al Caribe Insular
(Pontoscolex, Onychochaeta y Eukerria) se puede explicar por la migracion humana antes de la colonizacién
europea (Righi, 1984; Lavelle y Lapied, 2003). Los seres humanos llegaron en las Antillas Mayores desde
Surameérica hace unos 2,200 afios 0 més; moviéndose de isla en isla (Dominguez Cristobal, 2000). Por
lo menos tres grupos o culturas de Suramérica habian llegado a Puerto Rico antes de 1493 (Gémez Ace-
vedo y Ballesteros Gaibrois, 1980). Por lo que en Puerto Rico, Gonzalez y colaboradores (2006) indican
que lombrices exdticas tales como Dichogaster sp., P. corethrurus y Amynthas rodericensis se han encontrado
en cuevas (Peck, 1974) que fueron utilizadas cominmente por indios y esclavos africanos emancipados
(Ayes Suérez y Otero Lopez, 1986). En épocas recientes, la venta de lombrices o de medios que han
contenido lombrices (ejemplo, compostas) ha avanzado la proliferacién y el establecimiento de lombri-
ces no nativas en nuevas areas (Callaham et al., 2006). Las fuentes principales de las introducciones de
lombrices de tierra no nativas son actualmente las industrias de desecho, la horticultura y la pesca con

cebo (Callaham et al., 2006).

Implicaciones de Manejo Debido a la Dominancia de Lombrices Exéticas Versus Nativas.—Las con-
secuencias que las invasiones de lombrices puedan tener sobre la oxidacién del suelo y la produccion
del gas del invernadero en zonas tropicales no son conocidas. Se ha descubierto que un aumento
en la densidad de lombrices invasoras tropicales puede acelerar la mineralizacion de nitrogeno y la
descomposicién de materia organica. Por ejemplo, Pashanasi y colaboradores (1992) encontraron
que la mineralizacién de nitrégeno y la biomasa microbiana fue aumentada por una especie exotica
(Pontoscolex corethrurus) en un experimento de invernadero que contenia tres plantulas de frutas tropi-
cales. De igual forma, Gonzalez y Zou (1999) encontraron en Puerto Rico que P. corethrurus aumentd
la disponibilidad de nitrégeno en el suelo en un experimento de invernadero que contenia una
especie del 4rbol de yagrumo (Cecropia; especie pionera y tropical). Liu y Zou (2002) han sugerido
que P. corethrurus aumenta la taza de descomposicién de hojarasca elevando el consumo de la materia
orgénica o de la actividad microbiana; esto fue encontrado en pastizal y bosque htimedo tropical en
Puerto Rico. De hecho, los efectos de los organismos del suelo sobre la descomposicién de hojarasca
pueden alcanzar hasta el 66% del total en zonas tropicales htimedas, esto debido principalmente a
las lombrices de tierra (Gonzélez y Seastedt, 2001). Estos resultados indican que las lombrices inva-
soras tropicales aceleran procesos biogeoquimicos y estdn de acuerdo con resultados informados en
sistemas templados (Gonzalez et al., 2000). Aun asi, dado que no es completamente conocido cudles
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son los efectos del establecimiento de lombrices no nativas, una estrategia de manejo prudente debe
centrarse en la prevencion y el estudio de estas invasiones (por ejemplo ver Huang et al., 2006). Las
invasiones de las lombrices de tierra pueden tener implicaciones serias en la conservacion de la bio-
diversidad, de hébitats naturales y de la salud en general de ecosistemas en zonas tropicales (Gonzélez

et al., 2000).
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LAS SANGUIJUELAS de alrededor de 30 cm (12"). Los segmentos cor-
(CLASE HIRUDINEA) porales poseen una pseudosegmentacién (o ani-
Las sanguijuelas (Lams. 12.14-12.15) comprenden  llamiento) secundaria externa que es muy tipica
un grupo de anélidos que despiertan cierto interés ~ de todos los hirudineos.
por los hébitos de la gran mayoria de las especies La presencia de las ventosas estd relacionada
de chupar sangre de vertebrados (incluyendo a los  a la locomocién y la manera de alimentarse. Es-
humanos) e invertebrados. No obstante, existe tos gusanos pueden nadar por ondulaciones del
cierto ntimero de especies (alrededor de un 25%)  cuerpo o se pueden mover arrastrandose arquean-
que son carrofieras o depredadoras. do el cuerpo por medio de las ventosas. La gran
Las sanguijuelas habitan en ambientes flu- mayoria de las sanguijuelas son hematofagas (un
viales, marinos y terrestres. Los miembros del ~75% chupan la sangre de algun animal) o carro-
grupo se caracterizan por tener un cuerpo algo fierasy depredadoras (un 25%). Otros aspectos de
aplanado que consiste de 32 (0 34 segtin algunos  la alimentacién se discutiran mds adelante en la
autores) segmentos y la presencia de dos vento-  seccién sobre diversidad.
sas. Algunos de los segmentos en ambos extre- Las especies fluviales, por lo general, habitan
mos del cuerpo se han fusionado dando origen  en las aguas més llanas de lagos, charcos, riachue-
a las ventosas. La ventosa anterior es més peque- los de flujos lentos y lugares pantanosos. Viven
fia y rodea la boca. La ventosa posterior tiene la  sobre sustratos solidos (casi nunca en fondos de
forma de un disco y es de mayor tamafio. El ano  arena, barro o lodo) que contengan vegetacion,
se encuentra localizado dorsalmente en el tltimo  rocas u otros despojos de origen vegetal donde
segmento. Muchas especies de sanguijuelas tienen  puedan ocultarse durante el dia ya que son esen-
colores muy variados en forma de manchas o ban-  cialmente nocturnas. Muchas de las especies ma-
das transversales y longitudinales. El tamafio de la  rinas son parasitos de peces. Las pocas especies
gran mayoria varia entre 2.5y 5 cm (1"y 2") pero  terrestres habitan bajo la hojarasca de bosques
existen especies que pueden alcanzar una longitud ~ htmedos.
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