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SINOPSIS

Pueden usarse diferentes métodos para estudiar la distribucién de una es-
pecie de ave terrestre o para llevar cuenta de los cambios en sus poblaciones.
El método apropiado depender4 de si el objetivo es sencillamente documentar
la presencia de una especie, o cuantificar su abundancia relativa, densidad
poblacional, tendencias poblacionales a largo plazo, uso de hébitat, presuncién
de supervivencia, o las condiciones fisicas de individuos de la especie. Una vez
definido el objetivo es necesario considerar la selecci6n del lugar de estudio, el
total de unidades muestra, la hora del dia, época del afio y la experiencia del
personal de campo. Las técnicas censales—y sus ventajas y desventajas en las
islas del Caribe—que se tratan en este trabajo son: Recuento en punto sin
estimacién de distancia, recuentos en punto con radio variable, recuentos en
punto con radio fijo, recuentos en punto para cotorras, transectos de linea sin
estimado de distancia, transectos de linea de distancia variable, transectos de
faja, representacién en mapa estadistico, representacion en el mapa del terri-
torio de las aves marcadas, redes ornitolégicas y el uso de reproducciones de
grabaciones para aumentar la posibilidad de deteccién. En el caso de la mayo-
ria de los estudios de aves terrestres en el Caribe, se recomienda el método de
recuento en punto.
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Métodos Para Contar Aves Terrestres Del Caribe
Joseph M. Wunderle, Jr.

INTRODUCCION

En las Islas del Caribe actualmente hay 37 especies
de aves residentes en peligro de extincidn; 34 de ellas
son especies terrestres (Collar y Andrew 1988). Ade-
més, el Caribe recibe la visita de miles de aves
migratorias de Norte América cada invierno y muchas
de ellas pueden verse amenazadas por alteraciones
en su hdbitat de reproduccién o de sus dreas de
invernada en el Caribe. En la mayoria de los casos,
sabemos muy poco o nada sobre la biologia de pobla-
cién bésica necesaria para evitar la desaparicién de
estos residentes o visitantes de las islas. Con frecuen-
cia nuestra ignorancia incluye una falta de informa-
cién fundamental sobre la distribucién de habitats,
las fluctuaciones normales en la poblacién, y la reac-
cién poblacional a una gama de alteraciones natura-
les o inducidas por el hombre. Esta ignorancia podria
resultar tragica para algunas de las especies en peli-
gro de extincién de la regién, en particular en islas en
que las alteraciones inducidas por el hombre o los su-
cesos naturales frecuentes, tales como sequias y hu-
racanes, podrian reducir drasticamente las poblacio-
nes de aves. Asi pues, es necesario estimular y ayudar
a los biélogos del Caribe para que censen y sigan de
manera sistemdtica las poblaciones de aves en sus islas.

Los ornitélogos han usado una variedad de técnicas
para estudiar la abundancia y distribucién de las po-
blaciones de aves en el Caribe. Por ejemplo, algunos
estudios han incluido observadores que permanecen
fijos durante un intervalo de tiempo establecido y cuen-
tan todas las aves detectadas en un punto (Cox y
Ricklefs 1977, Rivera-Milan 1992, Wunderle 1985) o
que cuentan solamente aquellas aves detectadas auna
distancia determinada del observador (Wunderle y
otros 1992) antes de pasar al préximo punto. En otros
casos, el observador cuenta y totaliza aves mientras
camina despacio a lo largo de un transecto de linea
(Lack 1976, Lack y Lack 1973, Lack y otros 1973). En
algunos casos, ademés de contar aves, el observador
anota la distancia entre las aves y el transecto (Cruz
y Delannoy 1984, Emlen 1977a, Faaborg y Arendt

1985) o cuenta solamente las aves a una distancia
determinada del transecto (Vilella y Zwank 1987).
Algunos estudios incluyen la reproduccién de graba-
ciones del canto u otras vocalizaciones de ciertas es-
pecies sigilosas para inducir una respuesta y docu-
mentar su distribucién en el habitat y su abundancia
(Blockstein 1988, Varty 1991, Wunderle 1992). Aves
capturadas en redes ornitolégicas también brindan
una indicacién de abundancia (Diamond 1974,
Terborgh y Faaborg 1973, Terbrogh y otros 1978,
Faaborg y Arendt 1985, Wunderle y otros 1987). Fi-
nalmente se pueden obtener estimados de densidad
(aves por unidad de area) al indicar en un mapa la
posicién de aves territoriales no marcadas (Recher
1970) o por métodos mds intensivos que requieren que
las aves sean capturadas con redes ornitolégicas y lue-
go marcadas con combinaciones particulares de ani-
llos de color. Una vez marcadas se sueltan las aves; a
continuacién el observador indica su territorio en un
mapa (Holmes y otros 1989).

Solamente en pocos casos se ha seguido la pista a
poblaciones de aves en el Caribe durante largos perio-
dos de tiempo. Un seguimiento a largo plazo con re-
des ornitolégicas en el bosque seco de Puerto Rico ha
permitido documentar cambios poblacionales en es-
pecies residentes como consecuencia de la lluvia du-
rante 9 afios (Faaborg y otros 1984) y reducciones en
aves migratorias de Norte América que invernan aqui
durante 16 afos (Faaborg y Arendt 1991). Recuentos
navideios de aves auspiciados por la National
Audubon Society, con sede en Nueva York, se han efec-
tuado con regularidad (durante més de 15 afios en al-
gunas dreas en el Caribe). Si bien los recuentos navi-
defios tienen muchas deficiencias, han permitido a los
investigadores detectar algunos patrones general en
términos de distribucién y abundancia (Pashley y
Martin 1988). En algunos casos, los esfuerzos de se-
guimiento se han concentrado en especies en peligro
de extincién, como la Cotorra de Puerto Rico (Amazo-
na vittata). Con esta especie se realizan censos que
incluyen gran nimero de observadores situados en
puntos de observacién dispersos en arboles, en cimas
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de colinas o en torres. Los censos tienen lugar al ano-
checer o al amanancer, cuando las aves se dirigen a o
abandonan sus dormideros (Snyder y otros 1987). Es-
tos recuentos sistematicos de cotorras comenzaron a
realizarse en 1968 y contintan en la actualidad.

El recién iniciado podria creer que se ha usado una
variedad confusa de métodos para tomar muestras
de las poblaciones de aves terrestres en el Caribe. No
obstante, en los ejemplos indicados arriba, el método
usado por lo general fue el apropiado para contestar
la pregunta o las preguntas de los investigadores. Por
lo tanto, la seleccién de un método de muestreo en
particular dependera de la pregunta que interesa al
investigador y del tiempo y los recursos disponibles
para realizar la muestra.

En este documento se resumen algunos de los mé-
todos censales para aves més apropiados al tomar
muestras de aves terrestres caribefias, en particular
pdjaros cantores (Paseriformes) en las islas del Cari-
be. Los métodos censales aqui descritos pueden em-
plearse para estudios de abundancia y distribucién de
habitats. Por ejemplo, pueden efectuarse censos en una
variedad de habitats diferentes para determinar en
cudl habitat abunda m4s la especie de interés. Locali-
zar la especie amenazada y su habitat apropiado cons-
tituye la primera fase de cualquier esfuerzo de con-
servacién. Una vez identificado el habitat apropiado,
deben llevarse a cabo censos sistematicos regulares
para mantenerse al tanto de cambios en la poblacién
durante periodos largos de tiempo. Un seguimiento
sistematico y a largo plazo permite al observador de-
terminar cémo las poblaciones de aves reaccionan a
sucesos naturales o inducidos por el hombre. Los es-
tudios recientes de huracanes, en los que la informa-
cién censal recopilada antes de un huracdn permitié
contar con un punto de referencia contra el cual com-
parar los datos recopilados después de pasado el
huracdn, sirven para ilustrar los beneficios del segui-
miento a largo plazo (Askins y Ewert 1991, Waide
1991, Wauer y Wunderle 1992, Wunderle y otros
1992).

Muchas publicaciones han descrito los métodos y
técnicas de muestreo para paseriformes, y algunas de
ellas han sentado las bases para una gran parte de
este trabajo (Pyle y otros 1987; Ralph y otros, 1993;
Verner 1985). Debido a que estos métodos censales pu-
blicados con anterioridad estudiaron especies de zo-
nas templadas, métodos mas apropiados para el Cari-
be, basados en 15 afios de experiencia, se enfatizan en
este trabajo. El propésito de este articulo es estimu-
lar a los observadores de aves del Caribe a que adop-
ten métodos censales de amplia aceptacién al estu-
diar y documentar las poblaciones de aves en sus
islas.

REQUISITOS CENSALES

Requisitos Generales

Todo método censal debe satisfacer los requisitos
bdsicos que se indican a continuacién y que aparecen
en Manuwal y Carey (1991):

(1) Las aves deben identificarse correctamente.

(2) Los esfuerzos de muestreo deben ser adecuados
para detectar la presencia de la especie.

(3) Los esfuerzos de muestreo deben ser adecuados
para obtener estimados con la precisién deseada.

(4) Las diferencias detectadas por los observadores
deben ser minimas, o deben justificarse.

(5) Las diferencias en detectabilidad entre especies
deben ser minimas, o deben justificarse.

(6) Las diferencias en detectabilidad entre hédbitats
deben ser minimas, o deben justificarse.

(7) Las diferencias en detectabilidad entre afios de-
ben ser minimas, o deben justificarse.

Seleccion de Lugares de Muestreo

La seleccion del lugar o lugares para el recuento
depende del propésito del mismo. Si la funcién de los
recuentos es describir la distribucién y abundancia de
especies determinadas amenazadas o en peligro de
extincién, entonces los estudios iniciales deben llevarse
a cabo en una variedad de habitats diferentes y posi-
blemente en los “bordes” de los habitats. No obstante,
para efectos de control a largo plazo, por lo general es
mejor tomar muestras en tipos de hdbitats uniformes.
Si se disefia el estudio para tomar muestras en
habitats uniformes, entonces los recuentos deben lle-
varse a cabo a 25 m por lo menos, y preferiblemente a
50 m (Hutto y otros 1986) del borde del habitat, siem-
pre que las condiciones lo permitan.

Factores que afectan los Resultados
de un Censo

Hora del Dia.— La mejor hora para llevar a cabo
un censo es durante la mafiana, desde el amanecer
hasta aproximadamente las 10:00 a.m. en las tierras
bajas, y hasta las 11:00 a.m. en elevaciones altas (>400
m). Es preferible que los censos comiencen 15 minu-
tos después del amanecer. La captura con redes ornito-
logicas puede efectuarse durante el dia, aunque di-
chas capturas tienden a disminuir al mediodia en los
hébitats calurosos y soleados de las tierras bajas.

Epoca del Afio.—El recuento y la captura con re-
des ornitolégicas pueden llevarse a cabo en cualquier
época del afio. No obstante, si el propésito es docu-
mentar cambios poblacionales, el recuento o la captu-



ra con red debe hacerse cada afio en la misma época
més o menos. La comparacién entre recuentos efec-
tuados durante la temporada de reproduccién y aque-
llos realizados en otras épocas es dificil debido a cam-
bios en el comportamiento de las aves. Por ejemplo, es
mas facil detectar aves durante los censos realizados en
la temporada reproductiva cuando son mas vocales, pero
suelen ser mas faciles de atrapar en la temporada no
reproductiva cuando vagan mas. Por lo tanto, el tiempo
y la temporada de muestreo deben estandarizarse.

Las sequias periédicas pueden constituir un proble-
ma serio para los censos estandarizados por fechas
fijas durante la temporada reproductiva en muchas
areas de tierras bajas, en particular en la zona de vida
subtropical de los bosques secos. Las sequias que im-
plican atrasos en el inicio de las primeras precipita-
ciones de la estacién lluviosa (por lo general en abril o
principios de mayo) retrasan la reproduccién y, por lo
tanto, reducen las detecciones por el censo. Por ejem-
plo, los recuentos programados para principios de
mayo tipicamente mostrarian una abundancia de aves
en reproduccién, pero en un afio de sequia la repro-
duccién podria atrasarse hasta principios de junio, lo
cual conllevaria menos detecciones de lo normal. Una
solucién a este problema seria programar los censos
para la llegada de las primeras precipitaciones de la
estacién lluviosa en los bosques secos. No obstante,
en bosques hiimedos y mojados la mayoria de la re-
produccién tiene lugar a fines de la estacién de 1lu-
vias. Por lo tanto, la mejor solucién es contar aves so-
lamente después de haberse detectado la actividad
reproductiva. Los censos usualmente programados
para la teraporada no reproductiva (es decir, noviem-
bre a enero) tienen menos probabilidades de enfren-
tar este problema.

Condiciones del Tiempo.—Un censo o una captu-
ra con red jamas debera llevarse a cabo cuando hay
mucho viento, lluvia, neblina, exceso de calor, o cuan-
do el sol bate directamente sobre la red.

Expedientes

Llevar un diario de campo es un requisito esencial
de todo estudio de campo. Es de sumo valor llevar cuen-
ta rutinaria de la fecha, hora, lugar, las condiciones
climatolégicas, el personal, el nimero y tipo de censos
realizados, toda ave observada o escuchada y la feno-
logia de las plantas (cuales plantas estan echando flo-
res o frutas). Las observaciones adicionales en cuanto
a comportamiento, nidificacién y conducta predatoria
pueden ser de valor. Deben usarse hojas de datos
estandarizadas en todo censo. En el apéndice se pro-
veen ejemplos de cada tipo.

Cuidado del Equipo

Los binoculares con magnificacién de 7 x 35 0 ma-
yor son los mas apropiados para el trabajo censal. El

principal problema enfrentado por los observadores
de aves del Caribe es el de mantener los lentes de los
binoculares libres de cultivo fungal, lo cual suele su-
ceder en condiciones calidas y hiumedas. Por lo tanto,
es esencial guardar los binoculares en un lugar seco,
como una caja de madera con una tapa con pequenas
perforaciones, y con una pequefia bombilla en el fon-
do de la caja para calentar y secar los binoculares que
se suspenderan sobre la misma. La bombilla debe es-
tar encendida siempre que los binoculares estén en la
caja.

Los binoculares también pueden guardarse en un
caja de pléstico o metal herméticamente cerrada (al-
gunos envases de galletas son ideales) con un saco de
tela o un calcetin viejo lleno de cristales de silica, para
absorber la humedad del envase y los binoculares. Los
cristales se tornaran rosados cuando estén saturados
de humedad y puede secarse en un horno hasta que
recobren su color azul normal. Los cristales de silica
absorberan la humedad del envase, protegiendo los
binoculares de la humedad. Los cristales de silica pue-
den adquirirse comercialmente en un sinnumero de
tiendas de efectos fotograficos.

METODOS CENSALES

Seleccién del Método Censal

Una vez definidos los objetivos del estudio, es posi-
ble seleccionar un método apropiado para tomar un
censo de las poblaciones de aves (tabla 1). Cualquiera
de una variedad de métodos puede emplearse para
detectar la presencia de una especie en un habitat. Si
la especie de interés es especialmente rara o sigilosa,
el uso de una reproduccién de vocalizaciones graba-
das puede aumentar la probabilidad de su deteccidn.
Si el objetivo del estudio es obtener una medida de la
abundancia relativa (es decir el nimero de individuos
de la especie por punto, el porcentaje de puntos con
uno o mas individuos, el numero de individuos por
kilémetro de transecto, etc.), entonces también hay
una variedad de métodos disponibles. Las mediciones
de abundancia relativa son utiles para fines compa-
rativos, como la comparacién de habitats o afos. Las
tendencias poblacionales pueden seguirse usando los
mismos métodos empleados para tomar muestras de
abundancia relativa. Sélo unos pocos métodos son
apropiados para medir la densidad poblacional (es
decir, el nimero de individuos por hectarea), pero afor-
tunadamente la mayoria de las medidas de abundan-
cia relativa son adecuadas para la mayoria de los pro-
pbsitos. Por ultimo, si su objetivo requiere medir la
condicién fisica de las aves (gordas o flacas) o medi-
das de supervivencia, serd necesario recurrir a atra-
par las aves con redes ornitolégicas.



Tabla 1.—Resumen de métodos censales Y cudn apropiados resultan para objetivos especificos en el
Caribe (Adaptado de Manuwal y Carey 1991)

Objetivo*

Presencia Abundancia

Método especie relativa

Tendencias
poblacionales Densidad hébitat Condicién

Uso del
Supervivencia

Recuentos en punto
Sin estimado de
distancia
Radio variable
Radio fijo

SR l-r)
»

Transectos
Sin estimado de
distancia
Estimado de
distancia variable
Transecto de faja

ke
>

Representacién
en mapa estadistico E E

Representacién en
mapa de aves
marcadas E E

Capturas con redes
ornitolégicas

o <

tolke

X

o E ol

ke

*X = adecuado para lograr el objetivo.

E = excesivo, provee mds detalles de los necesarios para lograr el objetivo.

R = recomendado para el Caribe.

Recuentos en Punto

Los recuentos en punto constituyen uno de los mé-
todos mas populares para estudiar las distribuciones
de aves y documentar los cambios poblacionales en
las aves terrestres del Caribe. Este método puede usar-
se para estudiar cambios anuales en las poblaciones
de aves en puntos fijos, las diferencias en la composi-
cién de especies entre habitats y la abundancia de di-
ferentes especies en un lugar especifico. Este método
resulta particularmente apropiado para habitats
caribefios en que el suelo escarpado o la vegetacion
densa y llena de matorrales dificulta el caminar. Los
recuentos en punto requieren que un observador per-
manezca fijo en un lugar durante un tiempo determi-
nado y que registre toda ave detectada ya sea visual-
mente o auditivamente su canto. Debe haber una dis-
tancia minima de 100 m entre cada lugar de recuento
en punto, y preferiblemente de 150 6 200 m. Un tnico
observador puede completar de 12 a 15 recuentos en
punto cada mafiana, dependiendo del terreno. Depen-
diendo de la abundancia de la especie y €l propésito
de los recuentos, deben realizarse por lo menos 30 re-
cuentos. El método puede aplicarse una o muchas ve-
ces en un lugar determinado.

El tiempo dedicado a cada punto debe representar
el tiempo minimo necesario para tomar una muestra
de por lo menos el 80 por ciento de las especies pre-
sentes en el punto. Por ejemplo, estudios prelimina-
res de Waide y Wunderle! en un bosque tropical yun
bosque seco de Puerto Rico indicaron que en un re-
cuento en punto, durante los primeros cinco minutos
se toma la muestra del 35 a 46 por ciento de las espe-
cies, durante diez minutos del 29 al 83 porciento de
las especies, y durante quince minutos del 85 al 88
por ciento de las especies, suponiéndose que el 100
por ciento de las especies se detecta en 20 minutos.
Estos resultados, y los de Askins y Ewert (1991), su-
gieren que un recuento en punto de diez minutos pue-
de ser adecuado para la mayoria de los estudios en el
Caribe. No obstante, los observadores tal vez querran
llevar a cabo algunos experimentos iniciales para es-
tablecer el tiempo apropiado y necesario para tomar
la muestra en un punto.

! Waide, Robert B; Waunderle, Joseph M., Jr. 1987. Changes in
habitats available to migrant land birds in the Caribbean,
Unpublished interim report submitted to World Wildlife Fund-US,,
Washington, DC.



Debido a su sencillez y conveniencia en terrenos
escarpados y densa vegetacion, el método de recuento
en punto es apropiado para la mayoria de las encues-
tas y seguimiento de paseriformes en el Caribe. Des-
afortunadamente, los recuentos en punto no son muy
precisos a la hora de estimar densidades poblacionales,
en particular en el caso de especies de baja densidad.
Por ejemplo, Burnham y otros (1980) han demostrado
que a fin de estimar con exactitud la densidad
poblacional de una especie es necesario que por lo me-
nos 40 recuentos en punto detecten la especie de inte-
rés, de manera que los estimados de densidad para
especies raras pueden requerir 100 recuentos en pun-
to o més. No obstante, para la mayoria de los propdsi-
tos de conservacidn, tal vez no sea necesario un esti-
mado de densidad, y los resultados de los recuentos
en punto pueden brindar un indice confiable de abun-
dancia. De hecho, Verner (1985) argumenta que los
recuentos en punto son el método preferido para vigi-
lar las tendencias poblacionales a largo plazo ya que
“ .. el tiempo dedicado a contar puede controlarse
absolutamente y pueden tomarse muestras en mas
lugares, lo que permite un muestreo més representa-
tivo.” No obstante, para obtener recuentos en punto
con exactitud deben tomarse en consideracién varios
factores. Debidos a que tanto en el método de radio
variable como en el método de recuentos en punto con
radio fijo deben hacerse estimados de distancia, es
esencial que todos los participantes practiquen la es-
timacidén de distancias con referencias conocidas en el
héabitat apropiado. Un telémetro 6ptico puede ser de
mucha utilidad para practicar los estimados de dis-
tancia. La practica debe continuar hasta que todos los
observadores logren niveles consistentes de exactitud
para distancias de 25 m o menos.

La exactitud de los recuentos en punto (como en la
mayoria de los otros métodos) probablemente varie de
habitat en habitat. Los métodos censales visuales (re-
cuentos en punto, transectos, representacién en mapa
estadistico, etc.) detectan la mayoria de las especies
en sreas abiertas y en dreas de baja vegetacién, pero
no asf en areas de densa vegetacién. Lo que es mas, a
medida que la vegetacién crece disminuye la posibili-
dad de detectar ciertas especies en las copas de los
arboles. Esta deficiencia quedé ilustrada en un recuen-
to en punto realizado por Waide y Narins (1988) quie-
nes establecieron puntos de observacién en la copa de
los arboles a 22 m de altura en el bosque tropical llu-
vioso de El Verde en Puerto Rico. Aqui descubrieron
que dos de las tres especies cantoras que habitan la
copa de los arboles fueron subestimadas por entre un
33 y un 46 porciento en los recuentos terrestres en
punto. Las especies de canto suave o de alta frecuen-
cia tuvieron mayor probabilidad de ser pasadas por
alto por los observadores en el suelo. Para contrarres-
tar este problema sugirieron usar un recuento en punto
con radio fijo pequefio de 20 m (o banda fija pequenia

para transectos), ya que esto tendia a minimizar el
sesgo contra ciertas especies de aves cantoras que
habitan las copas de los arboles. También debe tener-
se cuidado al estimar la distancia a los individuos can-
tores o de llamado (aquellos no observados), porque
este es el método mds vulnerable al error.

Los recuentos en punto pueden clasificarse en tres
categorias principales dependiendo de c6mo el obser-
vador trata la informacién sobre distancia de las aves
(fig. 1), y puede anadirse una cuarta clasificacién cuan-
do se modifica para contar cotorras.

Recuentos en Punto sin Estimacion de Distan-
cia.—Las aves detectadas se cuentan sin tomar en
consideracién su distancia del observador. Estos re-
cuentos no pueden usarse para estimar densidad, pero
son de utilidad al medir la riqueza de especies. Cox y
Ricklefs (1977) y Wunderle (1985) muestran ejemplos
del uso de este método.

Recuentos en Punto de Radio Variable.—EI ob-
servador estima la distancia que lo separa del ave
detectada. El anélisis por especie puede incluir datos
agrupados ya sea en circulos concéntricos de radio si-
milar a partir del punto, o datos desagrupados
(Reynolds y otros 1980).

Recuentos en Punto con Radio Fijo.—Se regis-
tran detecciones de aves en un circulo con radio fijo
alrededor del observador, aparte de toda deteccién
fuera del radio. El tamafio del radio dependera de cuan
densa es la vegetacién y la habilidad del observador
para detectar todas las aves. Por lo tanto, el observa-
dor debera seleccionar el radio mayor en que le sea
posible detectar todas las aves. En el caso de la mayo-
ria de los habitats, a excepcién de donde la vegetacién
es densa, el radio estdndar utilizado es de 25 m.

Este método puede usarse para calcular tres indi-
ces de abundancia de aves, y cualquiera de ellos pue-
de usarse para hacer pruebas de diferencias en la com-
posicién de la comunidad entre lugares, o de diferen-
cias en la abundancia de una especie de ave en parti-
cular entre lugares diferentes o para anos diferentes.
Estos indices son (1) la media de detecciones en un
srea de 25 m del observador; (2) el porcentaje o la pro-
porcién de puntos con una o més detecciones en un
drea de 25 m del observador; (3) el porcentaje o la pro-
porcién de puntos con una o méas detecciones, sin im-
portar su distancia del observador. Estos indices per-
miten comparaciones con pruebas estadisticas
estandar (Hutto y otros 1986). Dado que las especies
difieren en términos de detectabilidad, a veces es ttil
calcular un coeficiente de detecciéon para cada espe-
cie, en particular cuando se comparan especies dife-
rentes, pero también cuando se compara la misma
especie en diferentes épocas del afio (por ejemplo tem-
porada de reproduccién vs. pasada la temporada de
reproduccién). Por ejemplo las especies vocales como
la Paloma Turca (Columba squamosa) tienen altos
coeficientes de deteccién, mientras que los coeficien-
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Figura 1.— Un observador estacionario estudiando aves: (a) un recuento en punto sin estimacion de distancia; (b)
un recuento en punto con radio variable donde el observador estima la distancia entre él y todas las
aves: y (c) un recuento en punto con radio fijo en que se cuentan las aves dentro y mds alld de una
distancia predeterminada (radio) del observador.



tes para especies silenciosas como el zumbador (coli-
bri) son bajos. El coeficiente de deteccién representa
el nimero de recuentos en punto en que se registré
una especie dada solamente mas alla del radio de 25
m dividido entre el total de recuentos en que se regis-
tré la especie, ya fuera dentro o més alla del area de
25 m. La tabla 2 muestra ejemplos de calculos de los
diferentes indices derivados de recuentos en puntos.

Hutto y otros (1986) recomiendan recuentos en pun-
to con radio fijo porque tienen menos supuestos que la
mayoria de los dem4s métodos para estimar la densi-
dad poblacional y porque pueden usarse tanto duran-
te la temporada reproductiva como durante la tempo-
rada no reproductiva. Para ejemplos de maneras dife-
rentes en que se ha empleado el método en el Caribe,
refiérase a Askins y Ewert (1991) y Wunderle y otros
(1992).

Recuentos en Punto para Cotorras.—Debido a
su comportamiento esquivo las cotorras requieren téc-
nicas censales especiales disefiadas para obtener re-
cuentos a medida que se desplazan a sus dormideros
antes del anochecer, o cuando abandonan sus dormi-
deros al amanecer (Snyder y otros 1987). La mejor
manera de contar cotorras es simultdneamente por
varios observadores situados en diferentes puntos
estratégicos (al tope de una colina, en la cima de un
arbol, colinas desbrozadas, etc.) Cada observador cuen-
ta las cotorras al pasar, anota la hora en que pasan, y
el rumbo que siguen mientras se alejan. Ya que los
observadores en diferentes lugares probablemente
vean y cuenten algunas de las mismas aves, la informa-
cién sobre tamarfio de grupo, hora y direccién del vuelo
pueden usarse una vez concluido el censo para eliminar
aves individuales que se han contado més de una vez.

Tabla 2.— Ejemplo de cdlculos de varios indices derivados de recuentos en punto de radio fijo de 25-m, con duracién de 10 minutos cada uno.
(Para propdsitos ilustratios los cdlculos se basan en cinco recuentos en punto solamente, pero normalmente conllevarian 30

puntos independients o mds.)

A. De 1a hoja de datos original (Refiérase al Apéndice):

Hora (‘/_(’L Hora M Hora Lj_' Hora fz"_@“ Hora 72+ ¢ A
Especie <25m >25m <25m >25m <25m >25m <25m >25m <25m >25m
S . -~
Reumuta. Comun - SR 2 - S B NP - N B A A N N %
ﬂ - ., N .
et adin i | s [ O XN _C ¢ 0 (G
P aJZ(n%ﬁ/ Linex 0 > O A 0 | ;_/ O S
Llowan. 3 21 Yy Jle a5 2| g |
B. Resumen de indices calculados a partir de los datos de campo indicados arriba.
Porcentaje de Porcentaje de
Media de Media de puntos con puntos con
detecciones en detecciones detecciones en detecciones Indice de
Especie Y, 25m radio ilimitado 25m radio ilimitado detectibilidad
- ¥ , s ~
Rowda  Comuse 2L 3.6 /06 /€0 09
Kuimdod prnitis T L0 L6 g g ¢.C
Yorlmma _Lunea T o 5 2.2 Al jed /L0
Ll oaa . 3 ‘/-’;/ k. C 200 o, A

* Para la Reinita Comun (Coereba flaveola) la media de detecciones en un drea de 25 m constituiria el indice de abundancia mas apropriado.

t Para El Zumbadorcito de P. R. (Chlorostilbon maugaeus), ambas, la media de detecciones en un 4rea de 25 m y el porcentaje de punto
con detecciones en un area de 25 m, proveerian medidas equivalentes de abundancia, porque 1a media de detecciones en un 4rea de 25 m
equivale a uno. Note lo bajo que es el indice de detectabilidad, lo que indica una ausencia de deFecciones még a.ll‘é (.1e los 25 m. .

1 El indice m4s apropiado para la Paloma Turca (Columba squamosa) seria la media de detecciones por radio ilimitado o el porcentaje de
punto con detecciones en puntos de radio ilimitado, debido a que esta especie rara vez se detecta en un érga de 25 m del ohservador (esta
especie reacciona facilmente a la presencia del hombre). Debido al alto indice de detectibilidad de esta especie, los puntos para recuentos en
punto deben estar espaciados (por lo menos 200 m).

$ Para la Llorosa (Neospingus speculiferus) La medida apropriada seria la de
puntos de radio ilimitado. El porcentaje de medidas en punto seria inapropia

bandadas.

teccién en un drea de 25 m, o la media de detecciones en
do para esta especie debido a su tendencia a ocurrir en



Snyder y otros (1987) han encontrado que no es ne-
cesario que los recuentos hechos durante la tempora-
da reproductiva de las cotorras incluyan puntos de
observacién a excepcién de los que cubren las areas
de nidificacién. Durante la temporada reproductiva
(febrero a mayo) la mayoria de las cotorras, incluso
las que no estan activas reproductivamente, descan-
san en las dreas de nidificacién donde se pueden con-
tar sistematicamente. Es mejor llevar a cabo los re-
cuentos desde el amanecer hasta las 8:00 a.m. aproxi-
madamente o desde las 3:30 p.m. hasta que oscurez-
ca. Los puntos de observacién deben tener una vista
panoramica, y estar a distancia tal unos de otros que
todas las aves en vuelo sean visibles desde un lugar
por lo menos. Los recuentos hechos desde el bosque,
por debajo de la copa de los arboles, probablemente
pasen por alto muchas aves. Por esta razén los puntos
de observacién en la cima de los drboles son particu-
larmente utiles para contar cotorras en regiones
boscosas. Para obtener informacién sobre c6mo cons-
truir plataformas en los arboles para recuentos de co-
torras, comuniquese con el Wildlife Program,
Caribbean National Forest, USDA Forest Service, P.O.
Box B. Palmer, PR 00721, USA.

Transectos

Los transectos consisten en recorrer lentamente un
habitat y, por lo tanto, debe hacerse solamente en areas
en que el observador pueda concentrarse en las aves y
no en la seguridad de su pisada o en evitar plantas
espinosas o venenosas. Es importante que el observa-
dor atraviese el transecto a una velocidad determina-
da (por ejemplo, 100 m en 10 minutos). Los censos de
transectos puede tomar muchas formas; la figura 2
muestra tres de ellas.

Transectos de Linea sin Estimados de Distan-
cia.—Esta es la forma m4s sencilla de censos de
transectos. Este censo permite que el observador ge-
nere una lista de las especies presentes en un habitat.
Al recorrer lentamente una distancia determinada o
por un periodo determinado, el observador puede ob-
tener una lista de especies que pueden compararse
entre hébitats. Lack (1976) uso este método con efec-
tividad en Jamaica; no obstante no puede usarse para
estimar densidades aunque si provee informacién en
cuanto a la presencia o ausencia de especies en un
hdbitat.

Transectos de Linea de Distancia Variable.—
En este caso el observador debe estimar la distancia
perpendicular entre el ave y la linea del transecto. Esto
puede hacerse directa o indirectamente registrando
la distancia entre el observador y el ave, y el angulo
de visién entre la linea del transecto y el ave. Con este
método, se hacen recuentos de transecto en que se re-
gistran todas las detecciones, visuales y auditivas,
hasta la distancia limite de detectabilidad. A conti-

nuacién se multiplica el total de detecciones de cada
especie por un factor de conversién (coeficiente de
detectabilidad) que representa el porcentaje de la po-
blacién que tipicamente se detecta. Los valores de con-
versién por especie se derivan directamente de cur-
vas de distribucién de puntos de deteccién localizados
lateralmente a la linea del transecto del observador.
Como es natural, esta técnica es dificil de aplicar y se
recomienda solamente cuando se requieren estimados
de densidad y inicamente en el caso de hébitats o ter-
renos en que se pueden realizar transectos con facili-
dad. Refiérase a Burnham y otros (1980) y Emlen
(1971, 1977a, 1977b) para una explicacién detallada
y ejemplos de este método.

Transecto de Faja.—Se establecen bordes fijos a
ambos lados de la linea transversal, y se cuenta toda
ave detectada dentro de los bordes (la faja). Los bor-
des por lo general se establecen de 25 a 50 m a cada
lado de la linea transversal, dependiendo de la densi-
dad de la vegetacién. Estos transectos son mds senci-
llos de efectuar que los transectos de linea de distan-
cia variable, ya que los observadores estiman solamen-
te una distancia (hacia la frontera exterior) en lugar
de hacer estimados de distancia para cada ave. Ade-
mas, los estimados de densidad son bastante mas sen-
cillos y requieren solamente que el total obtenido para
cada especie se divida entre el 4rea de la faja. No obs-
tante, con frecuencia resulta dificil determinar con
certeza si un ave individual estd justo adentro o justo
afuera de la frontera.

Aunque los transectos de faja son mas sencillos de
efectuar que los transectos de linea de distancia va-
riable, no permiten que el observador corrija el recuen-
to para ajustar por diferencias en detectabilidad por
especie. Visto que las especies difieren en cuanto a la
facilidad con que, y la distancia a la que, se detectan
no se recomienda que se hagan comparaciones entre
especies. Por lo tanto, es mejor usar transectos de faja
para hacer comparaciones de una misma especie en
habitats o lugares diferentes, pero entendiéndose que
la detectabilidad puede variar de habitat en habitat y
que las densidades derivadas constituyen estimados
burdos. Vilella y Zwank (1987) ofrecen un ejemplo del
uso apropiado de este método para contar guabairos
pequefios de Puerto Rico (Caprimulgus) durante la
noche.

Representacion en Mapa Estadistico

Este método conlleva indicar la posicién de aves te-
rritoriales en un mapa. Se requieren mapas de campo
detallados y varias visitas (por lo menos 10) al lugar
antes de que el observador pueda determinar los ter-
ritorios en el lugar de estudio y la densidad pob-
lacional. Se usa principalmente durante la tempora-
da reproductiva ya que se basa en observaciones de
machos territoriales que se exhiben activamente en
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Figura 2.— Un observador que se mueve lentamente y toma nota a medida que recorre una linea de transecto: (a)
el observador puede sencillamente registrar toda ave sin importar la distancia (transecto de linea sin
estimacion de distancia); (b) registrar todas las aves y estimar su distancia perpendicular de la linea
de transecto (transecto de linea de distancia variable): (c) registrar toda ave observada dentro de una
distancia determinada a ambos lados de la linea transversal (transecto de faja).



sus territorios. Con frecuencia se presume que todo
macho esta apareado con una hembra, lo cual a veces
puede verificarse durante las visitas al campo. Algu-
nos observadores informan solamente el total de ma-
chos territoriales por unidad de area. Obviamente, el
método es mas efectivo con especies territoriales y no
asi en el caso de especies coloniales, especies suma-
mente sociales o especies no territoriales. Debido a
que la representacién en mapa estadistico se lleva a
cabo durante la temporada reproductiva principal, es
mas efectiva para aquellas especies que tienen una
temporada reproductiva corta y bien definida. Para
un ejemplo de el uso de este método en un bosque trop-
ical lluvioso véase Recher (1970).

El método es intensivo y no resulta apropiado para
un seguimiento a gran escala de aves terrestres, pero
si resulta apropiado cuando se requieren nimeros
precisos sobre parejas y estimados de densidad a par-
tir de areas pequefias de héabitat o lugares de estudio.
En una sola mafiana uno o dos observadores pueden
muestrear de 10 a 30 hectdreas de 4rea boscosa o de
50 a 100 hectdreas de drea abierta. El tamarfio mini-
mo del area de estudio dependerd de la densidad de
aves, requiriéndose que estén presentes por lo menos
50, y preferiblemente més de 100 parejas para obte-
ner datos suficientes, implicando por lo menos 10 hec-
tareas en bosques y 50 hectareas en hébitats abier-
tos. El lugar de estudio debe ser lo més circular o cua-
drado posible a fin de limitar el largo de las fronteras,
lo cual puede influir en las densidades de aves. Antes
de dar comienzo al censo, es necesario obtener un mapa
detallado (escala de 1:2000), que muestre hitos, vere-
das, arroyos, lindes de bosques, salientes, carreteras,
etc. Si hay pocos hitos, es recomendable que se colo-
que una rejilla con banderines o rotulacién a interva-
los de 25 m a través del lugar. Es importante que el
mapa sea lo suficientemente detallado como para per-
mitir que se indique la ubicacién de toda ave con pre-
cisién.

Para cada censo se usard un mapa nuevo y se em-
plearan simbolos diferentes para especies e individuos
diferentes. En cada visita se debera recorrer el drea
de la manera mads pareja posible, y ninguna parte del
lugar debers quedar a una distancia mayor de 25 m
de la ruta. La tarea mas dificil es separar los diferen-
tes individuos y no contar el mismo individuo més de
una vez durante una visita. Esto requiere que se recor-
ra el drea de estudio a paso moderado a la vez que se
anotan las aves en el mapa. El observador debers de-
tenerse con frecuencia para tratar de hacer observa-
ciones simultaneas de individuos diferentes de una
misma especie. Si no estd seguro de si hay uno o dos
individuos presentes, el observador debers regresar
al drea mas tarde esa misma mafana para verificar
el nimero exacto.

Este método consume mucho tiempo, en particular
si se ha de identificar en un mapa el territorio de to-
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das las especies en el lugar. Por ejemplo, en un bos-
que por lo general toma diez mafianas censar 30 hec-
tareas mediante la versién aceptada del método de 10
visitas (aproximadamente 50 a 60 horas de trabajo de
campo). El observador debe permitirse 40 horas (4
horas cada maifiana) para preparar los mapas de es-
pecies y aproximadamente de cinco a diez horas para
analizarlos. De manera que puede esperar dedicar 100
horas a censar 30 hectdreas de bosque durante la tem-
porada reproductiva.

El método descrito aqui es el método estdndar usa-
do por el Laboratorio de Ornitologia de Cornell en sus
recuentos de aves residentes (conocido como los Cen-
sos de Aves en Temporada Reproductiva). Estos cen-
sos se efectian en toda América del Norte, y los orga-
nizadores acogen con benepldcito toda participacién y
publican los resultados de cada predio de estudio
anualmente en el “Journal of Field Ornithology.” Se
fomenta la participacién de los residentes del Caribe.
Comuniquese con el Cornell Laboratory of Ornithology,
Resident Bird Counts, 159 Sapsucker Woods Road,
Ithaca, NY 14850, USA (Teléfono 607-254-2441).

Representacion en Mapa del Territorio
de Aves Marcadas

Al capturar aves con redes ornitolégicas, colocar
anillos de combinaciones de colores individualizadas
en sus patas y luego indicar en un mapa su localiza-
cién después de su liberacion, se puede lograr un esti-
mado exacto de densidad. De hecho, este método brin-
da la mejor medida de densidad aunque no se cuenten
con exactitud los individuos no territoriales (transito-
rios). Si el estudio continta durante un tiempo sufi-
ciente (4 a 10 afios), el método tiene el beneficio adi-
cional de permitir que se mida la supervivencia de
individuos conocidos en sus territorios. Desafortuna-
damente, el método exige un alto insumo de mano de
obra ya que requiere todo el tiempo y esfuerzo que
conlleva la representacion de detecciones en un mapa
(es decir, preparar un mapa del terreno, y numerosas
visitas para volver a detectar e indicar la posicién de
aves individuales en el mapa), mas el tiempo necesa-
rio para capturar y marcar las aves. En vista de que
el método es tan intensivo, por lo general se emplea
para estudiar solamente una o dos especies a la vez
(fig. 3)

Captura con Redes Ornitolégicas

La captura estandarizada con redes ornitolégicas
puede permitir a los bidlogos el llevar cuenta de los
cambios poblacionales y proveer informacién sobre la
salud de la poblacién. Un ave capturada puede brin-
dar informacién detallada en cuanto a sexo, edad, peso
y condicién adiposa, todo lo cual puede ayudar a eva-
luar la condicién de una poblacién. Por ejemplo, el



o Sin anillar

JSin anillar

/oy
’
/L Buw-Rx

QBuBu-BuX

Q Bax - BuBu

sin &

aniliar

Sin anilar

Casa l
JBuX-Yw
? RW - RX

Figura 3.—Dibujo de mapa de campo para los territorios de la Reinita Comiin (Coereba flaveola)

en Cayey. PR el 11 de marzo de 1989. El cédigo alfabético se refiere a las combinaciones
de anillos de colores (R. rojo (red); B. azul (blue); W. blanco (white); Y. amarillo (yellow);
X. (metal). El cédigo de anillos se lee de arriba hacia abajo, y de izquierda a derecha,
con el ave de frente al observador. Las aves con cédigo-X son individuos que no tienen
anillos de colores y solo lucen un anillo de metal en la pata izquierda

radio sexual de una poblacién puede usarse para eva-
luar supervivencia diferencial durante el afio anterior
y el potencial de incremento de la poblacién. La pro-
porcién de aves juveniles capturadas puede brindar
una medida de la productividad de una poblaci6én du-
rante los meses anteriores (Baille y otros 1986). El
peso y condicién adiposa, cuando se relacionan con las
medidas de anatémicas (por ejemplo, longitud del ala),

pueden brindar una medida de la condicién de los in-
dividuos en una poblacién. Una inspeccién cuidadosa
de los individuos capturados puede permitir que los
trabajadores determinen la condicién reproductiva de
los individuos y el patrén de muda, toda ello informa-
cién fundamental necesaria para establecer el ciclo
reproductivo y de muda anual segin ilustran los es-
tudios de Diamond (1974) en Jamaica. Por tltimo, el
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marcar a los individuos (en particular con anillos de
colores) puede ayudar a estudiar la dispersién y pre-
suncién de supervivencia entre afios. La obra de
Faaborgy Terborgh y sus asociados (véase la literatu-
ra citada) contiene ejemplos de estudios de redes
ornitolégicas en el Caribe sobre distribucién y tenden-
cias poblacionales a largo plazo.

Se han usado redes de 6,9, 12 y 18 m para capturar
aves terrestres del Caribe, dependiendo de las metas
del proyecto y la fuente de las redes. Debido a que la
eficiencia de captura para aves de diferente tamafio
varia con el tamario de la malla de la red (Pardieck y
Waide 1992), es importante, en el caso de estudios a
largo plazo, usar el mismo tamafio malla sisteméti-
camente. Por lo general, se usan redes con malla de
30 6 36 mm para paseriformes pequefios a medianos.
Las redes pueden colocarse entre dos postes vertica-
les de 3.0 a 3.7 m y asegurarse en cada extremo con
dos cuerdas de nilén. En la mayoria de las tiendas de
efectos de construccién del Caribe pueden conseguirse
tubos-conductos eléctricos de metal (diametro de 1.3
cm) o tubos de PVC del mismo didmetro que pueden
hacer de postes en lugares donde no es posible conse-
guir postes de bambi. Las cuerdas de apoyo pueden
atarse a la base de arbustos disponibles o a estacas
enterradas en el suelo. Antes de colocar la red, debe
limpiarse la vegetacién de una franja de 1.5 a 2.0 m de
ancho a todo lo largo de la red, con un machete, para
evitar que se enrede en la vegetacidn.

Las redes son mas efectivas en areas sin viento y
niveles bajos de iluminacién donde la altura maxima
de la vegetaci6n es igual o apenas superior a la altura
de la red. Las redes son menos efectivas en bosques
de érboles altos en que las aves que moran su copa
estan poco representadas en muestras con red. En
ocasiones es posible mitigar este problema colgando
redes en la copa de los drboles, lo cual implica un
andamiaje complejo con cuerdas, poleas, y postes para
levantar las redes del suelo. No obstante, en la mayoria
de los casos las tasas de captura con redes en la copa de
los &rboles son tan reducidas que rara vez compensan el
esfuerzo requerido para colocarlas y operarlas.

La manera maés eficiente de manejar las redes es
colocando una hilera ininterrumpida de redes de ma-
nera que cada una comparta un poste con la red que
le precede. Estas hileras de redes pueden colocarse en
veredas no usadas o carreteras abandonadas que atra-
viesan el hdbitat apropiado. Las redes colocadas en
cerros, en las fronteras de los habitats, cerca de arro-
yos 0 en lugares mésicos en hébitats secos pueden te-
ner tasas de captura sumamente altos, pero las mues-
tras pueden no ser representativas de habitats uni-
formes. Las redes deben colocarse la tarde antes de
tomar la muestra y recogerse durante la noche. A la
mafiana siguiente, las redes deben extenderse a la
primera sefial de luz y dejarse durante 6 horas por lo
menos—preferiblemente hasta el anochecer—duran-
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te dos o tres dias completos para obtener una muestra
adecuada. Las redes colocadas a la sombra deben
revisarse cada 30 minutos aproximadamente y por lo
menos cada hora. Durante lloviznas las redes deben
revisarse con mas frecuencia y deben recogerse en caso
de lluvias fuertes. En las tierras bajas y soleadas las
redes deben revisarse rutinariamente cada 10 minu-
tos para remover las aves. La necesidad de inspeccio-
nes frecuentes de redes y la tasa de captura estable-
cen los limites de cudntas redes pueden funcionar con
seguridad en un lugar. Por lo general, dos personas
experimentadas pueden manejar de 10 a 12 redes com-
pletas, suponiéndo que las tasas de captura son mo-
deradas y que sélo se obtiene un poco de informacién
de cada ave capturada. No obstante, las redes requie-
ren vigilancia casi constante en dreas en que hay
mangostas o gatos salvajes.

Elnimero de aves capturadas en redes ornitolégicas
se reduce con el tiempo, principalmente porque las
aves descubren dénde estén colocadas las redes. La
captura de aves moradoras de los bosques no dismi-
nuye cuando se establecen intervalos de red interrum-
pidos por intervalos sin red de dos o tres semanas
(Wunderle y otros 1987). Sin embargo, es posible que
este procedimiento no funcione en otros hébitats y con
otras especies; los biélogos deben primero experimen-
tar para determinar el intervalo apropiado entre es-
fuerzos de captura con red.

Manejo y Liberacion de Aves Capturadas.—
Liberar aves atrapadas en redes ornitolégicas es un
arte refinado que requiere horas de practica y se apren-
de mejor de una persona con experiencia. De hecho,
un principiante no debe hacer funcionar las redes sin
supervision y asistencia hasta tanto no tenga expe-
riencia considerable en la liberacién de aves enreda-
das. El interés principal de la captura con red siem-
pre debe ser la vida y salud de las aves capturadas, y
un operador de red nunca debe dudar en recoger las
redes y liberar las aves de inmediato cuando se sienta
abrumado por el nimero de capturas o por condicio-
nes climatolégicas severas. Los métodos empleados por
la mayoria de los operadores de red para liberar aves
han sido descritos por Bleitz (1970), Ralph (1967, 1988)
y Shreve (1965). Aunque se han recomendado varias
técnicas diferentes para liberar aves, el método mas
ampliamente utilizado es el de Ralph y otros (1993):

1. El primer y mds importante paso es determinar
cudl fue la direccién de penetracién del ave en la
red. Esto requiere que se localice la abertura del
bolsillo ocasionada por el peso del ave.

2. Una vez determinada esta abertura del bolsillo,
coléquese en el costado por el cual el ave penetré
en lared y agarre ambas tibiastarso, la parte des-
nuda de la pata justo encima del tarsometatarso.
Si la persona que libera el ave es derecha, ambas
tibiastarso deben agarrarse con la mano izquier-



da, de manera que los dedos senalen hacia la ca-
beza del ave. Tanto el pulgar como los dedos de-
ben aguantar la tibiatarso tan préximo como sea
posible al cuerpo del ave, dejando la mano dere-
cha libre para apartar los hilos de la red del ave
enredada.

. El primer paso en el proceso de desenredar el ave
debe ser asegurarse de que se deslizan hacia aba-
jo todos los hilos a la vez que se liberan las
tibiastarso y los muslos hasta por debajo de la
articulacién del tobillo (la articulacién prominen-
te entre la tibiatarso y el tarsometatarso). Nétese
que los hilos con frecuencia pueden hallarse en la
parte superior de los muslos, al costado del ave.

. Los dedos se desenredan halando los hilos suave-
mente. Con frecuencia una punta de prueba roma,
un gancho para tejer, pinzas o un ldpiz pueden
resultar de utilidad. En ocasiones, si se endereza
la articulacién del tobillo, los dedos de las aves se
relajaran y se soltara la red. Con frecuencia es
posible liberar los dedos liberando primero el dedo
opuesto (el “pulgar”), deslizando el hilo de la red
sobre este dedo, y luego retirandolo de los demds
dedos. A continuacion se enderezardn los otros tres
dedos y se hara deslizar la red sobre ellos, libe-
rando asi las patas.

. Una vez liberadas las patas debera halar del ave
hacia arriba y hacia afuera de la red, sosteniendo
siempre las patas en la parte superior de las
tibiastarso. Al halar el ave de la red cree un poco
de tensién, de manera que cuando las alas y las
demds partes del cuerpo queden libres la red se
deslice del ave. A continuacién debe retirarse la
red del pliegue de las alas trabajando desde aba-
jo. Con frecuencia es posible liberar un ala muy
enredada abriendo el ala con cuidado y deslizan-
do los hilos hasta desprenderios del ala. En este
punto es conveniente tirar de cualquier hilo ex-
puesto para liberarlo o ver dénde esta atrapado.

6. Una vez libres las alas debe desenredarse la ca-

beza tirando con suavidad de los hilos en el cue-
1lo, trabaje siempre de la parte posterior hacia el
frente de la cabeza. Debe asegurar el pico colo-
cando el pulgar contra la punta mientras desliza
la red sobre la cabeza.

. En el caso de algunas especies como los zorzales
de patas coloradas (Margarops fuscatus), los zor-
zales pardos (Turdus plumbeus) y los pajaros car-
pinteros, la lengua puede trabarse en la red. En
este caso, deber4 sostenerse la cabeza entre el
dedo meiiique y el anular, mientras que el tercer
dedo, el indice y el pulgar sostienen la red cerca
del costado del pico y alivian la presién sobre la
lengua. Con la mano libre puede manipularse una
punta de prueba como un lapiz, una ramita pun-
tiaguda, o un gancho para tejer, a fin de remover
el hilo atrapado detras de la hendidura de la len-

gua. Este método requiere mucha destreza, y en
tanto no se domine es conveniente usar unas tije-
ras pequeiias. Frecuentemente se podra liberar
la lengua con soltar un solo hilo de la red.

8. Las aves muy enredadas y en dificultades pue-
den extraerse usando un cuchillo afilado o unas
tijeras. Si es necesario cortar hilos, primero en-
cuentre el drea con una sola capa de red, o aque-
lla que tenga menos capas de red. Debera cortar-
se el minimo posible de hilos y deslizar el ave en-
tre la red. Entonces debera sacarse el ave de la
red como es usual. Por ultimo, verifique si queda
algun hilo en el ave, en particular en sus alas o pico.

9. Una vez liberadas de la red, las aves deben colo-
carse en pequefios sacos de tela para ser trans-
portadas y para ser retenidas temporalmente en
el 4rea de procesamiento. Idealmente, se coloca-
r4 cada ave aparte en su propio saco, pero las es-
pecies pequefias y no agresivas (por ejemplo las
reinitas, los gorriones) pueden colocarse juntos
durante periodos cortos. Es mejor “almacenar tem-
poralmente las aves capturadas en sacos suspen-
didos a la sombra que colgadas de las redes, en
particular cuando el proceso se ve atrasado. La
manera correcta de sostener un pajaro cantor en
la mano es aguantado la cabeza del ave entre los
nudillos y la base de los dedos de manera que su
espalda descanse firmemente contra la palma de
la mano. Sostenida apropiadamente de esta ma-
nera el ave no podra poder batir sus alas, redu-
ciendo el riesgo de que se haga dafio.

Marcas con Anillos.—Si se usa la captura con re-
des ornitolégicas para estudios de campo, por ejem-
plo, para localizar el habitat en que ocurre una espe-
cie en particular o el drea en que méas abunda, enton-
ces tal vez no sea necesario marcar las aves con ani-
llos. En este caso, sencillamente seria suficiente un
corte pequefio en el extremo de una pluma de la cola
para distinguir las aves nuevas de las aves recap-
turadas durante una sesién corta de captura con red
(1 a 4 dias). También le ahorrara tiempo y esfuerzo
requerido para marcar con anillos, los cuales se per-
derian si no se propone un estudio a largo plazo. Mar-
car con anillos es 1til solamente si servira para con-
testar alguna pregunta especifica y no se recomienda
como préactica rutinaria.

Es esencial marcar con anillos si se ha de estudiar
la supervivencia a largo plazo o para indicar territo-
rios en un mapa en una fecha posterior. El Servicio de
Pesca y Vida Silvestre de los Estados Unidos regla-
menta muy estrictamente el marcado con anillos y los
materiales para ello. Se requiere que todo marcador
prospectivo trabaje con un profesional establecido
antes de obtener un permiso. Pueden obtenerse ani-
llos de aluminio numerados e informacién sobre me-
todos, equipo y cémo llevar un registro del Bird Band-
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ing Laboratory, Office of Migratory Bird Management,
U.S. Fish and Wildlife Service, Patuxent Wildlife
Research Center, Laurel, MD 20708, USA. También
puede obtenerse informacion sobre materiales y equi-
po para marcar con anillos de AVINET, Inc., P.O. Box
1103, Dryden, NY 13053-1103, USA.

En el caso de la mayoria de los estudios que tratan
con individuos marcados con anillos de colores, es con-
veniente usar cuatro anillos (dos en cada pata) lo que
permite una variedad de combinaciones vnicas de co-
lores: tres anillos plédsticos de colores y un anillo de
aluminio del Servicio de Pesca y Vida Silvestre de los
Estados Unidos. Puede usarse un cédigo sencillo que
consista en leer las combinaciones de anillos de arri-
ba hacia abajo y de izquierda a derecha (el ave de frente
al observador, comenzando por la izquierda del obser-
vador, no la del ave). Por ejemplo, el cédigo RY-XW
puede emplearse para indicar un individuo con un
anillo rojo sobre uno amarillo (yellow = amarillo) en
la pata derecha y un anillo de aluminio (x) sobre uno
blanco (white = blanco) en la pata izquierda. Por lo
tanto el tipo de color y su posicion—encima o debajo
asi como izquierda o derecha—ofrecen muchas combi-
naciones tinicas de anillos. Los colores rojo, amarillo,
azul y blanco son los mas sencillos de distinguir en el
campo.

Para ajustar los anillos en espiral de colores a la
pata, se coloca el extremo exterior del anillo junto a la
pata y se desenrolla el mismo de manera que el extre-
mo interior quede para afuera y ayude a mantener el
anillo en posicién. Aunque estos anillos raramente se
sueltan, es necesario practicar para colocarlos correc-
tamente en la pata del ave. Puede usar un gancho de
ropa para practicar cémo colocar los anillos en espi-
ral. Pueden obtenerse anillos en espiral de buena ca-
lidad, en varios tamarfios y colores resistentes al sol
tropical de AVINET, Inc. o de The National Band &
Tag Co., 721 York St., Newport, KY 41072, USA. Pue-
den obtenerse anillos plésticos de color de aro abierto
para aves terrestres de A. C. Hughes, Ltd., 1 High
Street, Hampton Hill, Middlesex TW12 1NA, United
Kingdom.

Registroy Recopilacién de Datos.—Debe llevar-
se un registro cuidadoso de la localizacién, tamafio,
tipo y nimero de redes y las horas y condiciones cli-
matolégicas en que se extienden las mismas.

Generalmente la tasa de captura por hora de red se
ha usado como unidad para estandarizar el esfuerzo
de captura con red. La hora de red sencillamente re-
presenta el producto del nimero de redes de tamario
estdndar extendidas multiplicado por el total de ho-
ras que permanecen extendidas. Por ejemplo, una red
extendida durante una hora representa una hora de
red, mientras que 10 redes extendidas durante dos
horas representan 20 horas de red de esfuerzo de cap-
tura con red (suponiendo que todas las redes son de
tamano comparable, por lo general 12 m de longitud).
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El total de aves capturadas se divide entre el total de
horas de red, lo que provee una tasa de captura por
hora de red que permite hacer comparaciones entre
capturas obtenidas por otros esfuerzos de captura con
red. Con frecuencia resulta conveniente convertir la
tasa de captura a 100 horas de red, para evitar tener
que trabajar con puntos decimales de ave. Desafortu-
nadamente, en el caso de la mayoria de las especies
residentes en el Caribe, las capturas disminuyen con
los esfuerzos de captura con red; por lo tanto, la cap-
tura por hora de red no constituye una medida de es-
fuerzo util. Refiérase a Terborgh y Faarborg (1973)
para una discusién de las medidas apropiadas. La
mejor manera de solucionar este problema, al menos
cuando se usan redes ornitolégicas para propdsitos de
seguimiento a largo plazo, es estandarizar el ndmero
de redes, su ubicacién, las horas de operacién, y la
hora en que se extienden y recogen las mismas.
Faaborg y otros (1984), por ejemplo, siempre han usa-
do muestras de tres dias—por lo general con una hile-
ra de 16 redes—una vez al afio para sus estudios a
largo plazo.

Para cada ave capturada deben registrarse la fe-
cha, localizacién, especie y (si es posible) el sexo y la
edad. El sexo y la edad son datos importantes, pero
desafortunadamente resultan dificiles de determinar
en muchas especies debido a la naturaleza variable
de tamafio, plumaje y patrén de muda en cada una de
las especies. Es importante notar que no es posible
determinar el sexo, ni la edad, ni identificar todo indi-
viduo vivo. En el Caribe, en particular, no se han de-
terminado métodos confiables para establecer la edad
y el sexo de muchas especies, y ésta es un area en que
los ornitélogos del Caribe pueden hacer contribucio-
nes importantes. Por lo tanto, es mejor ser cuidadosos
que imprecisos al determinar la edad y el sexo, y en el
caso de muchas aves tales caracteristicas permanece-
ran desconocidas.

Cémo Establecer la Edad de un Ave a Partir
de la Osificacion del Craneo.—El mejor método
para establecer la edad de las paseriformes es deter-
minar el grado de osificacién (definido mas abajo) en
el periodo postreproductivo (de abril a diciembre en la
mayoria de los habitats del Caribe). Desafortunada-
mente, el método permite la determinacién de sélo dos
categorias: juveniles (un afio de empolladas o menos)
y adultos (mds de un afio de empolladas).

Este método se basa en el hecho de que cuando un
pichén abandona el nido, la seccién superior del cra-
neo (parietales y frontales) consiste de una sola capa
6sea. No obstante, a medida que el pichén madura
(hasta los 4 a 12 meses, dependiendo de la especie) se
desarrolla una segunda capa 6sea debajo de la prime-
ra. Amedida que esta capa crece se producen una se-
rie de diminutos refuerzos 6seos (parecido a los “pun-
tales” del ala de un avién) que se extienden por las
cavidades llenas de aire entre las dos capas. Este proce-



50 se conoce como “osificacién” o “neumatizacién.” Cuando
estos pequefios refuerzos dseos se observan desde arri-
ba, su aspecto es el de pequefios puntos blancos (osifica-
dos) en la superficie del craneo en contraste con el cra-
neo liso de las aves muy jévenes (no osificadas).
Aunque el patrén de progresién de la osificacion
varia entre especies, se evidencian dos patrones prin-
cipales (fig. 4). El patrén de osificacién periférica es
mucho méas comuin en las especies pequefias, mien-
tras que el patrén de la linea media es més comun en
las especies mas grandes. No obstante, existe una va-
riacién individual considerable y en algunas especies
puede producirse cualquiera de los dos patrones. La
rapidez con que ocurre este proceso varia de una es-
pecie a otra. Desafortunadamente no se ha estudiado

PATRON
PERIFERICO

PATRON DE
LINEA MEDIA

Figura 4.— Hay dos patrones principales de osificacion cranial, que
van desde un ave muy joven con crdneo no osificado (a)
hasta un adulto maduro con crdneo totalmente osificado
(e) (todas las ilustraciones son adaptados de Pyle y otros
1987, por S. N. G. Howell).

el ritmo de osificacién en las aves del Caribe; por lo
cual debe suponerse (correcta o incorrectamente) que
los patrones encontrados en las especies de Norte
América son tipicos también de algunas especies del
Caribe. En el caso de la mayoria de las paserformes
de Norte América, los craneos de las aves empolladas
més temprano en el afio (de mayo a principios de ju-
nio) pueden estar totalmente osificados para octubre
y noviembre, pero en las aves empolladas mas tarde
en el afo (de fines de junio a julio) pueden estar com-
pletamente osificados para noviembre, diciembre y
enero. Este patrén parece aplicar, en general, a las
aves del Caribe, por lo menos en los casos de Granada
y Puerto Rico. No obstante, en el Caribe es posible
encontrar aves con craneos cuya osificacién no es ain
completa en cualquier época del afo.

Estimar la edad de las aves conforme al grado de
osificacién del craneo requiere que el observador hu-
medezca primero las plumas encima del craneo justo
detras de los ojos. A continuacién se parten la plumas
con cuidado para permitir observar el craneo a través
de un srea pequena de piel desnuda. Afortunadamen-
te, la piel del craneo es sumamente fina y casi trans-
parente. De manera que con iluminacién suficiente es
posible distinguir el grado de osificacién al hacer ro-
dar el 4rea de piel desnuda sobre el craneo. Si la piel
de la corona es gruesa, con frecuencia conviene hacer
la particién de las plumas al costado del crdneo o en el
cuello donde la piel es mas transparente. Las dreas
no osificadas del craneo son de color rosado y no tie-
nen puntos blancos (es decir no tienen refuerzos 6seos),
en contraste con las 4reas osificadas con puntos blan-
cos que pueden tener un aspecto general blanco, rosa-
do-blanco o griséceo.

La meta principal del observador es localizar areas
sin puntos blancos (no osificadas), lo que requiere que
la piel desnuda y mojada se haga rodar sobre gran
parte del craneo en busca de secciones no osificadas.
Al rodar la piel sobre la superficie del craneo, el ob-
servador debera poder distinguir entre puntos blan-
cos en la piel (que se mueven con la piel) y puntos
blancos osificados en el craneo (que permanecen fijos
cuando se hace rodar la piel). Excepto en el caso de los
pichones més jévenes, debe haber algunos puntos blan-
cos presentes a lo largo de la linea media de la corona
o en la base posterior del craneo (fig. 4). En el caso de
juveniles “avanzados” el observador debe tener cuida-
do de buscar pequefias “ventanas” no osificadas en la
corona detras del ojo. Siempre debe tenerse cuidado
de buscar estas pequefias ventanas porque son féciles
de pasar por alto. Con frecuencia resulta de utilidad
dibujar la posicién y el tamaiio relativo de las venta-
nas no osificadas en la hoja de datos o en el cuaderno
de campo. Estos dibujos pueden contribuir informa-
cién muy necesaria sobre el desarrollo de criterios para
calcular la edad de especies caribenas. En el caso de
algunas especies del Caribe, tal como los zorzales par-
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Figura 5.—Diferentes etapas en el desarrollo de una zona de incubacién (adaptados de Pyle y otros 1987)

dos, puede ser dificil estimar la edad a base de la con-
dicién del craneo debido a que los depésitos de grasa
en el craneo pueden impedir que se vea el mismo.

Determinacion del Sexo.—Las aves que no evi-
dencian diferencia sexual en términos de tamario o
plumaje, por lo general pueden identificarse por la
aparicién de una zona de incubacién (por lo general
en las hembras) o una protuberancia cloacal (machos
solamente) durante la temporada reproductiva. La
presencia de una zona de incubacién o protuberancia
cloacal, por lo general sirve para identificar de mane-
ra confiable el sexo apropiado, mientras que la ausen-
cia de una u otra estructura no puede usarse para
determinar el sexo, en particular en el Caribe donde
pueden encontrarse individuos reproductivamente
activos o inactivos en cualquier época del afio.

Zona de Incubacién.—A fin de transferir el calor
del cuerpo a los huevos, las hembras desarrollan un
area sumamente vascularizada y sin plumas en la
parte inferior del pecho y en el abdomen que se conoce
como zona para empollar o incubar. Esto le permite
colocar la piel desnuda directamente sobre los huevos
o pichones, facilitando asi la transferencia de calor.
Visto que toca a las hembras la mayor parte de la res-
ponsabilidad de empollar o incubar los huevos, éstas
tienen las zonas de incubacién més desarrolladas. De
aqui que, en el caso de la mayoria de las paseriformes,
la presencia de una zona de incubacién bien desarro-
llada pueda usarse para determinar si el individuo es
una hembra o un macho.
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Las zonas de incubacién comienzan a formarse con
la pérdida del plumén abdominal tres a cinco dias
antes de la primera nidada (Blake 1963). Posterior-
mente, los vasos sanguineos del 4rea comienzan a ex-
pandirse y se acumula fluido debajo de 1a piel, ddndo-
le una apariencia abultada o hinchada con frecuencia
descrita como edematosa (debido a la presencia de
edema o acumulacién de liquido). Las hembras en esta
condicién edematosa estdn incubando huevos o crian-
do pichones recién salidos del cascarén (fig. 5). No obs-
tante, una vez estos pichones abandonan el nido tiene
lugar una disminucién de la vascularizacién y el ede-
ma, aunque la zona de incubacién puede permanecer
desprovista de plumas durante un mes o mas (hasta
el inicio de la muda prebdsica). En esta condicién
postreproductiva anterior a la muda, la piel de 1a zona
de incubacién de la hembra con frecuencia tiene un
aspecto grisaceo y arrugado. Si la hembra inicia una
nueva nidada, se repite el proceso.

La zona de incubacién puede localizarse soplando
suavemente para separar las plumas de la parte baja
del pecho y abdomen donde puede examinarse la con-
dicién de la piel. Debe tenerse cuidado al buscar la
zona de incubacién ya que un observador incauto bien
puede confundirse. Por ejemplo, en el caso de los zum-
badores y muchos paseriformes juveniles casi no hay
plumén en el abdomen, de manera que a primera vis-
ta podrian parecer hembras con una zona de incu-
bacién; no obstante, el abdomen es sumamente liso y
de color rosado o rojo. Ademas, los machos de algunas
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Figura 6.—Protuberancias cloacales de paseriformes en diferentes etapas de desarrollo: (a) una
protuberancia cloacal en el cénit del periodo reproductivo en la caja; (b) diferentes
etapas en el desarrollo de la protuberancia cloacal muestran un perfil (adoptados de

Pyle y otros 1987).

especies de paseriformes (por ejemplo, Myiarchus, Jui,
vireos, mimidas y algunos otros (Pyle y otros 1987)
incubaran y desarrollardn una zona de incubacién
parcial. Sin embargo, en estos casos el desarrollo de
la zona de incubacién del macho por lo general es in-
completa, y puede conllevar una pérdida entre ligera
y moderada de plumas, vascularizacién e hinchazén
que rara vez alcanzan el grado desarrollado por las
hembras de la misma especie. Pueden usarse las ca-
tegorias que se indican a continuacién para clasificar
la condicién de la zona de incubacidn:

1. Ausencia de Zona de Incubacién—El pecho y el
abdomen cubierto de plumoén o con rastros de plu-
mén; piel lisa sin apariencia; abultada o arrugada.

2. Piel Lisa—Pecho y abdomen desprovisto de plu-
moén; piel lisa y color rojo intenso.

3. Edematosa—Pecho y abdomen desprovistos de
plumén y la piel estd abultada o hinchada por
retencién de liquido y evidencia un aumento en
la vascularizacién; representa el cénit de la
incubacién.

4. Arrugada—Pecho y abdomen desprovistos de plu-
mas, la piel no esta hinchada; la piel tiene una
apariencia arrugada y escamosa.

Protuberancia Cloacal.—Con el inicio de la tem-
porada de reproduccién, los paseriformes machos de-
sarrollan protuberancias cloacales externas, o bulbos,
que almacenan esperma y facilitan su transferencia

durante la copulacién. La protuberancia por lo gene-
ral es visible durante varias semanas o varios meses
dependiendo de la especie y el total de nidadas produ-
cidas durante el periodo reproductivo. La protuberan-
cia no estd presente en el caso de machos inactivos
reproductivamente.

Pueden examinarse las protuberancias cloacales
soplando y separando las plumas en la regién cloacal.
En el macho una protuberancia bien evolucionada se
desarrolla en 4angulo recto con el abdomen y tiende a
ser més grande en la punta que en la base (fig. 6).
Aungue en ocasiones las hembras pueden desarrollar
pequeiias protuberancias o al menos una hinchazén
de la region cloacal, rara vez alcanza el tamario de la
protuberancia del macho. Por ejemplo, una hembra
en condicién reproductiva puede tener una hinchazén
que forma un declive gradual en el abdomen (en con-
traste con el 4ngulo recto que se desarrolla en el ma-
cho) y que termina con la abertura cloacal dirigida
hacia la cola. No obstante, las hembras en esta condi-
cién por lo general estdn en plena condicién
reproductiva con una zona de incubacién activa.

Con experiencia, un observador debera poder iden-
tificar las diferencias en tamaifio entre la protuberan-
cia cloacal de los machos y podra describir su tamafio
usando categorias subjetivas (por ejemplo; ninguna,
pequeiia, mediana, grande).

Muda.—Se sabe muy poco sobre el orden de suce-
sién y tiempo de la muda (reemplazo de plumaje) en
las aves del Caribe, sin embargo, esta informacién
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puede ser de utilidad al determinar la edad y el sexo
en muchas especies. Un patrén de muda comin entre
las paseriformes del norte templado y algunas espe-
cies del Caribe, consiste de dos mudas anuales, justo
antes y después de la temporada reproductiva. Estas
mudas producen dos plumajes, el plumaje basico no
reproductivo y el plumaje alterno reproductivo. Las
mudas que producen estos plumajes son la muda
prebasica, que produce el plumaje basico al final de la
temporada reproductiva, y la muda prealterna, que
produce el plumaje alterno al finalizar la temporada
no reproductiva. Todas las paseriformes de Norte
América tienen una muda prebasica, mientras que un
poco mdas de la mitad tiene una muda prealterna.
Queda por demostrar si este patrén existe para las
especies caribefias.

Una inspeccién cuidadosa de la piel de las aves, lo
cual es posible si se sopla y separan las plumas del
cuerpo, indicard si hay muda de plumas porque se
notard una vaina cilindrica alrededor de la base de
cada nueva pluma. El ave se quitar4 esta vaina con el
pico cuando la pluma madure por completo. De mane-
ra que la documentacién y cuantificacién de la muda

requiere, sencillamente, que se evalie el alcance y la
localizacién de plumas con vainas en el cuerpo de las
aves,

La cuantificacién de la muda del cuerpo por lo ge-
neral requiere una evaluacién subjetiva de la canti-
dad de plumén o plumas de contorno con vaina en el
cuerpo, excluyendo las alas y la cola. Puede usarse
una escala sencilla de tres categorias para cuantificar
esta muda como ninguna, moderada o abundante. No
obstante, la muda de las plumas de las alas o la cola
(designadas como plumas de vuelo) puede evaluarse
con precisién ya que el patrén de muda de las plumas
de vuelo por lo general es sistematico. Ademas, por lo
general resulta fécil distinguir entre plumas de vuelo
nuevas y viejas en un individuo en muda. Para enten-
der y documentar el patrén de muda de las plumas de
vuelo primero es necesario conocer los términos usa-
dos para describir y numerar estas plumas.

En el ala hay dos grupos principales de plumas que
intervienen en el vuelo (fig. 7): 1as primarias y las se-
cundarias (remeras). Las primarias son las plumas
largas ubicadas mads hacia el exterior y adheridas a
los huesos de las “manos” que se numeran consecuti-
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Figura 7.—Ejemplo de un ala durante la muda. La p indica una pluma primaria (pp para las plumas
primarias), la s indica una pluma secundaria (las plumas secundarias); terts, para
terciales. En este ejemplo la primaria 6 y 55 indican la secundaria 3 estdn en muda
(adaptado de Pyle y otros 1987).



vamente a partir de las més cercanas al pliegue de las
alas (articulacién de la mufieca) y en direccién exte-
rior hacia el extremo de las alas. Hay 9 6 10 plumas
primarias en el ala, dependiendo de la especie. Pyle y
otros (1987) resumieron las paseriformes con 9 y 10
plumas primarias. El patrén de muda primaria pro-
cede una pluma a la vez, desde la pluma primaria in-
terior primera (primaria 1) hasta la pluma primaria
més exterior (primaria 9 6 10, dependiendo de la es-
pecie) y es simétrico, es decir, ocurre simultaneamente
en la misma posicién primaria en ambas alas. Por lo
tanto, la muda de las primarias puede registrarse sen-
cillamente tomando nota del nimero de las primarias
que faltan o crecen durante la muda. No obstante, debe
tenerse la precaucién de examinar ambas alas ya que
con frecuencia las plumas se pierden accidentalmente
y son reemplazadas con una muda adventicia, que no es
simétrica y, como es natural, no ocurre en temporada.

Las secundarias son plumas largas en la parte inte-
rior del ala, adheridas a la piel que cubre el hueso del
antebrazo (ulna). Las secundarias se numeran en or-
den ascendente a partir del pliegue del ala (articula-
cién de la muiieca) y hacia el cuerpo. La muda en las
secundarias también sigue esta secuencia, una plu-
ma a la vez, excepto por las tres secundarias mas proxi-
mas al cuerpo (terciales), que se tienden a mudar
concurrentemente con las secundarias més largas.
Como en el caso de la muda de las primarias, la muda
de las secundarias puede registrarse tomando nota del
nimero de la pluma secundaria en muda, confirman-
do que la muda sea simétrica.

Las plumas de la cola (rectrices) se numeran por
pares, comenzando con el primer par interior (desig-
nado con el nimero 1) y procediendo hacia el exterior
en ambas direcciones hasta el par numero 5 6 6 de-
pendiendo de la especie. En otras palabras, la nume-
racién es simétrica partiendo de primer par interior
de plumas y ascendiendo hasta las plumas mads aleja-
das del cuerpo. El patrén de muda de la cola varia
segtn la especie, y en el caso de algunas aves juveni-
les 1a muda de las plumas interiores primeras (nime-
ro 1) a veces ocurre simultdneamente con la muda de
las plumas del cuerpo. Las rectrices restantes se mu-
dan simétricamente desde las plumas interiores mas
préximas al cuerpo (nimero 2) hasta las plumas mas
distantes (nimero 5 6 6). La muda de la cola puede cuan-
tificarse anotando el nimero de la pluma en muda.

Para resumir, puede llevarse un registro de la muda
si se evaltia el alcance y la cantidad de plumas en muda
en el cuerpo y el nimero de pluma correspondiente de
las plumas de vuelo en muda. Para mas detalles so-
bre la muda y su cuantificacién, refiérase a Ginn y
Melville (1983). No sélo se necesita informacién basi-
ca sobre los patrones de muda por edad y sexo para
muchas especies del Caribe, sino que la informacién
sobre cuando ocurre la muda contribuird a que com-

prendamos el ciclo anual de las especies de aves, tal como
demostré Diamond (1974) para las aves de Jamaica.
Depésito de Grasa.—La evaluacién de la cantidad
de grasa en el cuerpo de un ave puede ofrecer una
indicacién de la condicién del ave. Niveles adiposos
bajos pueden reflejar periodos de estrés, abastos ali-
menticios limitados, y otras condiciones que indican
cuéan viable es un individuo. Los niveles de adiposi-
dad varian mads en el caso de especies migratorias y
alcanzan su nivel superior justo antes de la migra-
cién. Cuando hay grasa presente, se deposita visible-
mente en el abdomen y en la furcula (espoleta). Los
depésitos adiposos pueden variar de color desde
naranja-blanco hasta blanquecino y por lo general
representan un marcado contraste con el rojo intenso de
los musculos pectorales o la viscera oscura del abdomen.
La grasa en la regién de la farcula puede inspec-
cionarse apartando las plumas en la regién que divi-
de el cuello del cuerpo. Se crea una depresién (regién
furcular o intraclavicular) entre la unién de los mus-
culos pectorales (misculos del pecho) con la fircula y
los coracoides, formando una “V” en direccién a la es-
pina dorsal. La grasa en esta regién puede clasificarse
de manera subjetiva de alguna a mucha. En el caso de
la mayoria de las aves del Caribe una escala de 0 a 4
es suficiente, lo cual modificaria las categorias de adi-
posidad descritas por Ralph y otros (1993) (tabla 3)

Tabla 3.— Las categorias de adiposidad para aves del caribes (adap-
tado de Ralph y otros [1993].

Categoria
de grasa Furcula Abdomen

0 Ausencia de grasa, regién
céncava Ausencia de grasa

1 Rastros de grasa en
fragmentos dispersos,
regién extremadamente
concava, fragmentos
dispersos, fircula con Ausencia o rastros
menos de un 5 porciento de grasa

2 Capa fina de grasa, fircula
con menos de un 33 Rastros o capa fina
porciento de grasa

3 Grasa en fragmentos Pequerios
pequefios, farcula con un fragmentos de
50 porciento grasa, sin cubrir

ciertas areas

4 Grasa a nivel con Cubierta de capa
claviculas, furcula con un adiposa,
66 porceinto ligeramente rellena

5 Regidén ligeramente

abultada Regién bien rellena
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Otras Medidas.—Pueden efectuarse diferentes
medidas a partir de las aves capturadas, segiin se des-
cribe en detalle en Pyle y otros (1987) y se resume en
las figuras 8 a la 11. Algunas medidas pueden ser de
utilidad especial para ayudar a determinar la edad y
el sexo de algunas especies. Por ejemplo, en el caso de
muchas aves, los machos de una poblacién en particu-
lar tenderan a ser m4s grandes que las hembras de la
misma poblacién. De manera que las medidas del lon-
gitud del ala, longitud tarsal y peso pueden ser de
mucha utilidad. Cuando se incluyen estas medidas
junto con los estimados de grasa, el tamarfio del ave
puede ayudar a proveer una indicacién de su estado
de salud.

Es importante que las medidas se tomen de forma
estandarizada, en particular cuando se usan para de-
terminar la edad y el sexo de aves individuales. El
peso probablemente sea la medida maés sencilla, y
puede tomarse con una béscula Pésola® y un saco de
tela liviano (de peso conocido) para sostener el ave

mientras estd suspendida. Refiérase a Svensson (1984)
o Pyle y otros (1987) para otras medidas estdndar, una
de las cuales, por lo menos, debe ser parte del mate-
rial basico de todo estuche de marca con anillos y re-
des, aun en el Caribe.

Reproduccion de Grabacion.—A fin de atraer
especies silenciosas o sigilosas, con frecuencia resulta
conveniente reproducir una grabacién de su canto o
llamado en el habitat apropiado. Esta técnica es espe-
cialmente 1til para contar una especie particularmente
rara. La reproduccién de la grabacién puede combi-
narse con recuentos en punto o transectos, aunque los
censos que usan reproducciones de grabacién no pue-
den compararse con censos que no empleen este mé-
todo. Un disefio de reproduccién de grabaciones senci-
llo implica usar una cinta de vocalizaciones a su velo-
cidad natural durante cinco minutos, seguido de cinco
minutos de silencio mientras se cuentan los indivi-
duos. Esta técnica puede emplearse en cada recuento
en punto individual o mientras se camina despacio

b. CUERDA DEL ALA

ALA APLASTADA

Figura 8.— Métodos para medir la longitud del ala: (a) como sostener al ave apropiadamente al medir un
ala: (b) dos técnicas diferentes para obtener medidas de ala (cuerda del ala a la izquierda, ala
aplastada a la derecha). La medida mds comiinmente utilizada es la cuerda del ala (adaptado

de Pyle y otros 1987).
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Figura 9.— Un método aceptado para medir la cola consiste en
introducir una regla entre las plumas centrales de la cola
(rectrices) y guiar la regla hasta tocar la superficie del
cuerpo para obtener una lectura méxima de la longitud
de la cola (adaptado de Pyle y otros 1987).

Figura 10.—Dos medidas de longitud de pico (adaptado de Pyle y otros, 1987). El culmen y el culmen expuesto
son dos medidas estandar para longitud del pico. El culmen (a) se mide desde el extremo anterior
de la fosa nasal hasta la punta del pico: mientras que el culmen expuesto (b) se mide desde las
punta del pico hasta el borde del area plumosa en la base del pico (adaptado de Pyle y otros 1987).

21



Figura 11.— Extremos del tarso-metatarso usados para obtener una
medida de longitud tarsal que se realiza mejor con
Verniers (adaptado de Pyle y otros, 1987).

por una linea transversal. Si la reproduccién de gra-
baciones se hace de manera sistematica, puede usar-
se para propdsitos de encuesta y seguimiento ya que
provee un indice de abundancia (aunque no una me-
dida de densidad real). En el Caribe, la reproduccién
de grabaciones se ha usado para estudiar la distribu-
ciéon de una especie endémica de paloma en Granada,
Leptotila wellsi, (Blockstein 1988) y para evaluar las
poblaciones de varias especies endémicas de aves en
Jamaica en la secuela de un importante huracin
(Varty 1991).

La reproduccién de grabaciones con frecuencia pue-
de usarse para capturar aves territoriales. Por ejem-
plo, puede colocarse un altavoz portatil debajo de una
red y usarse para atraer un individuo a la red. Este
método requiere un altavoz con cable largo conectado
a una grabadora que sea operada por un observador
escondido a varios metros de la red. Tal cual lo descri-
bieron Holmes y Sherry (1989), el método resulté muy
efectivo para capturar aves migratorias invernando
en Jamaica.

Es posible obtener grabaciones del canto de muchas
especies del Caribe del laboratorio actistico del Cornell
Laboratory of Ornithology, 159 Sapsucker Woods Road,
Ithaca, NY 14850, USA (teléfono 607-254-2441). Es
posible obtener informacién y equipo para grabacio-
nes y reproducciones de campo de Saul Mineroff
Electronics, Inc. 946 Downing Road, Valley Stream,
NY 11580, USA (Teléfono: 516-825-4702).
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Apéndice

Ejemplos de hojas de datos de campo son mostradas para contajes de punto
con radio fijo (25 m), transectos de faja (25 m a cada lado del transectso), y

datos de anillas
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HOJA DE DATOS PARA RECUNTOS DE PUNTO CON RADIO FIJO

Fecha Localidad Clima
Observador
Hora Hora Hora Hora
Especies <25m >25m|<25m >25m|<25m >25m |<25m >25m




HOJA DE DATOS PARA TRANSECTOS DE FAJA

Fecha Localidad Clima
Observador
Transecto # ___ Transecto # Transecto # ____|
Ltargo______ Largo Largo
Hora Hora____ Hora
Especies <25m >25m | <25m >256m | <25m  >25

*UJ.S.GP0:1995-665-017/00040
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REGISTRO DE ANILLAJE—ESPECIES INDIVIDUALES

Nombre Cientifico Codigo Localidad
Nombre Comun
#_Anilla Colores |Edad,Sexo} Ala_| Cola|Tarso Pico | Peso Grasa Muda| Fecha
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Pueden usarse diferentes metodos para estudiar la distribucién de
una specie de ave terrestre. El método apropriado dependera en el
objetivo del estudio. En el caso de le mayoria de los estudios de aves
terrestres en el Caribe, se recomienda el método de recuento en punto.

Terminos clave: Censo, estudio, llevar la cuenta, muestro, poblaciones.
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